Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr 402 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 29.05.2024 r.

Zatgcznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia
KARTA PROGRAMU STUDIOW
Nazwa programu studiéw Automatyka i Robotyka
Specjalnosci: Systemy sterowania w automatyce i robotyce - SSwWAIR

Nazwa wydziatu Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

poziom studiéw (I stopnia / Il
stopnia / jednolite studia Studia drugiego stopnia
magisterskie)

profil studiéw (ogdinoakademicki /

oraktyczny) Ogdlnoakademicki

forma studiow

(stacjonarne / niestacjonarne) Studia stacjonarne

program studiow obowigzuje od

roku akademickiego 2024/2025

data i numer uchwaty Senatu

. . ‘s 29.05.2024 Uchwata nr 402 Senatu Politechniki Opolskiej
ustalajgcej program studiéw

data i numer uchwaty Senatu
ustalajgcej kierunkowe efekty 29.05.2024 Uchwata nr 402 Senatu Politechniki Opolskiej
uczenia sie

dyscyplina wiodaca (w ramach
ktérej bedzie uzyskiwana ponad Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i
potowa efektdéw uczenia sie) - Technologie Kosmiczne - 100%

podac udziat procentowy

pozostate dyscypliny - podac udziat

procentowy

czas trwania studiéw (w 3 sem
semestrach) '
tgczna liczba punktéw ECTS (w tym |SSWAIR - 90
praktyki) Razem - 90
taczna liczba godzin w planie SSwAIR - 990
studidéw (w tym praktyki) Razem - 990

wymiar (godzinowy) praktyk
zawodowych, zasady i forma ich
odbywania oraz liczba punktéw
ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach tych praktyk (jesli program
studiow przewiduje praktyki)




tytut zawodowy otrzymywany przez
absolwenta

Magister inzynier

klasyfikacja ISCED

0714

zwigzek z misja i strategig rozwoju
Politechniki Opolskiej

Ksztatcenie na kierunku Automatyka i Robotyka jest
zgodne z misjg Politechniki Opolskiej oraz jej
strategig rozwoju, uchwalong przez Senat PO.
Preferowani sg kandydaci o zainteresowaniach
technicznych, umiejetnosciach analitycznych oraz
posiadajgcy wiedze z zakresu matematyki, fizyki.
Kandydat powinien réwniez posiada¢ umiejetnosc
rozwigzywania probleméw i by¢ zorientowany na
prace w grupie. Mile widziane zainteresowania z
zakresu automatyki, robotyki, mechatroniki,
elektroniki.

wymagania wstepne - oczekiwane
kompetencje kandydata
(szczegblnie w przypadku studidéw
drugiego stopnia)

Podstawe przyjecia na studia drugiego stopnia
stanowi ocena uzyskana na dyplomie ukohczenia
studiow pierwszego stopnia. Kryterium decydujacym
0 przyjeciu na studia stacjonarne drugiego stopnia
jest wartos¢ wskaznika rankingowego kandydata,
ktéra wyliczana jest wedtug zasad podanych w
Warunkach, trybie oraz terminach rozpoczecia i
zakonczenia rekrutacji na studia w Politechnice
Opolskiej w danym roku akademickim.

zasady rekrutacji (w tym:
przedmioty kwalifikacyjne oraz
ustalone dla nich wspétczynniki
wagowe)

W rekrutacji na studia drugiego stopnia kierunku
Automatyka i Robotyka, kandydat po zatozeniu
osobistego konta wprowadza do systemu IRK ocene
uzyskang na dyplomie ukonczenia studidow
pierwszego stopnia. Ponadto, komplet dokumentéw
sktadanych przez kandydata obejmuje: wydrukowane
z systemu IRK i wtasnorecznie podpisane podanie o
przyjecie na pierwszy rok studiéw, dyplom
ukonczenia studidw pierwszego stopnia lub studiéw
jednolitych magisterskich oraz oswiadczenie o
doreczaniu korespondencji w drodze elektronicznej.
Szczegbtowe warunki i tryb rekrutacji na studia w
Politechnice Opolskiej s publikowane na stronie
https://rekrutacja.po.edu.pl/.

sposoby weryfikacji zaktadanych
efektéw uczenia sie

Opisy sposobow weryfikacji efektow uczenia sie dla
kierunku Automatyka i robotyka studia stacjonarne |l
stopnia przedstawione sg Kartach opisu przedmiotow.
Weryfikacja zatozonych efektéw uczenia sie
osigganych przez studenta podczas realizacji zajec
dydaktycznych monitorowana jest zgodnie z
Procedurg PO M-01 Ksiegi JakoSci Ksztatcenia - Ocena
i weryfikacja efektow uczenia sie oraz programow
studidw.




sumaryczne wskazniki
charakteryzujgce program
studidw, a w tym:

tgczna liczba punktéw ECTS, ktoéra
student uzyskuje w ramach zajec z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Spec;j. / ECTS kont.
SSWAIR / 47

taczna liczba punktéw ECTS, ktorg
student uzyskuje w ramach zajec z
zakresu nauk podstawowych, do
ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie
dla okreslonego programu studidw,
poziomu i profilu studiéw

dla profilu praktycznego tgczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajec
zwigzanych z praktycznym
przygotowaniem zawodowym, dla
profilu og6lnoakademickiego faczna
liczba punktow ECTS przypisanych do
zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi w
uczelni badaniami naukowymi w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek
studidw

SSWAIR - 46

liczba punktow ECTS, ktdrg student
musi uzyska¢ w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

SSWAIR - 5

w przypadku studiéw stacjonarnych |
stopnia lub jednolitych magisterskich
liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego

nie dotyczy

liczba punktow ECTS objetych
programem studiow uzyskiwana w
ramach zaje¢ do wyboru

SSWAIR - 53

Program studidw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.




Sylwetka absolwenta

Automatyka i Robotyka, Studia drugiego stopnia, Studia stacjonarne,
Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Wiedza:

Absolwent studidw Il stopnia posiada dogtebng i usystematyzowang wiedze w zakresie
modelowania oraz identyfikacji systeméw, zaawansowanych technik sterowania, w tym
opartych na narzedziach sztucznej inteligencji, a takze metod optymalizacji. Oprécz
kluczowych obszaréw dotyczgcych automatyki i robotyki, program ksztatcenia pozwala
studentowi zapoznac sie z elementami ekonomii, zarzadzania, socjologii i prawa,
przydatnymi przy kierowaniu zespotami ludzkimi.

Umiejetnosci:

Absolwent studiéw Il stopnia posiada umiejetnosci zwigzane z zagadnieniami
praktycznymi/implementacyjnymi, do ktérych mozna zaliczy¢: rozwigzywanie probleméw
sterowania z zastosowaniem sterownikéw programowalnych PLC, elementy zwigzane z
projektowaniem, budowg, symulacjg i optymalizacjg uktadow robotyki z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi informatycznych. Posiada rowniez umiejetnosci programowania
systeméw automatyki za pomocg wspétczesnych jezykédw programowania. Specjalnos¢
Systemy Sterowania w Automatyce i Robotyce jest ukierunkowana na wyksztatcenie
umiejetnosci: zastosowania szeroko rozumianych metod komputerowych w sterowaniu i
robotyce, projektowania mikroprocesorowych systeméw sterowania automatéw i robotéw,
umiejetnosci projektowania komputerowych systemdw sterowania, w tym takze
rozproszonych systemoéw sterowania wykorzystujgcych przemystowe sieci komputerowe,
identyfikacji, modelowania i optymalizacji procesdw, syntezy algorytmdw sterowania, w tym
takze algorytmoéw wykorzystujgcych metody sztucznej inteligencji, weryfikacji i walidacji
systemoOw sterowania z wykorzystaniem metod symulacyjnych, wdrazania oraz konfiguracji
komputerowych systemow sterowania w instalacjach przemystowych.

Kompetencje spoteczne:

Program ksztatcenia pozwala studentowi zapoznad sie z elementami przydatnymi przy
kierowaniu zespotami ludzkimi. Otwarty charakter wielu prowadzonych przedmiotéw sprawia,
ze absolwent studiéw Il stopnia rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy i rozwoju
zawodowego.

Knowledge:

Graduates of Master level courses gain in-depth and systematized knowledge in the field of
modeling and identification of systems, advanced control techniques, including ones
involving artificial intelligence tools, as well as learn methods of optimization. In addition to
the key areas of automation and robotics, the study program allows the students to gain
knowledge regarding elements of economics, management, sociology and law, which prove




|usefu| when managing teams.

Skills:

Graduates of Master level courses skills are gained in areas dedicated to
practical/implementation issues, including: solving control problems using PLC programmable
controllers, elements related to the design, development, simulation and optimization of
robotics systems using modern IT tools. Future graduates of this Master level course also
gain the ability to program automation systems using modern programming languages. The
specialization: Control Systems in Automatic Control and Robotics focuses on skill
acquisition: use of broadly understood computer methods in control and robotics, design of
microprocessor control systems for automatic control of machines and robots, gaining skills
in designing computer control systems, including distributed control systems using industrial
computer networks, identification, modeling and optimization of processes, synthesis of
control algorithms, including algorithms using artificial intelligence methods, verification and
validation of control systems using simulation methods, implementation and configuration of
computer control systems in industrial installations.

Social competences:

The study program allows the students to gain knowledge regarding elements useful when
managing teams. The open nature of many of the subjects taught makes graduates of
second-cycle studies understand the need for continuous search for knowledge and
professional development.




Zatacznik nr 12 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela kierunkowych efektéow uczenia sie

program studiow (kierunek studiéw): Automatyka i Robotyka
poziom studidw: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

symbol kierunkowych

efektéw uczenia sie efekty uczenia sig (tresc)

Wiedza: zna i rozumie

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i terminologie z
zakresu: jezyka obcego, umozliwiajgcg postugiwanie sie jezykiem

K2_Wo1 obcym na poziomie co najmniej B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz jezyka technicznego i biznesowego.
Posiada pogtebiong i uksztattowang wiedze z zakresu nauk
K2 W02 : .
- humanistycznych i spotecznych.
Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze dotyczacg budowy oraz
K2 W03 . . R
- programowania systemow komputerowych i mikroprocesorowych.
Posiada pogtebione wiadomosci na temat modelowania
K2 W04 matematycznego, projektowania lub budowy uktadéw automatyki i
robotyki.
Posiada rozszerzong wiedze dotyczaca analizy uktadow przy
K2 W05 :
- wykorzystaniu metod matematycznych.
Posiada rozszerzong wiedze dotyczgca projektowania, analizy i
K2 W06 . %
- syntezy uktaddéw regulacji.
Ma rozszerzong wiedze z zakresu prowadzenia prac badawczo-
K2 W07 . , . .
- rozwojowych oraz narzedzi potrzebnych do ich realizacji.
Ma rozszerzong wiedze w zakresie wybranych metod sztucznej
K2 W08 e . ; 5 ,
- inteligencji oraz ich zastosowan w automatyce i robotyce.
Ma rozszerzong wiedze w zakresie zarzadzania projektami oraz
K2 W09 o . . . . :
- zespotami projektowymi i tworzenia dokumentacji technicznej.
K2 W10 Ma rozszerzong wiedze w zakresie projektowania, budowy,

konfiguracji i programowania sieci przemystowych.

Ma roszerzong wiedze w zakresie budowy, konfiguracji i
K2 W11 programowania uktadéw programowalnych réwniez z
wykorzystaniem technologii inteligentnych.

Posiada rozszerzong wiedze dotyczgcg projektowania, analizy i

K2 W12 syntezy uktaddw sterowania elementéw robotéw, w tym uktaddéw
mobilnych.
Ma rozszerzong wiedze z zakresu wykorzystania narzedzi

K2 W13 informatycznych w celach tworzenia dokumentacji, symulacji,

programowania oraz testowania uktadéw automatyki i robotyki.

Ma rozszerzong wiedze z zakresu inteligentnych urzadzen

K2 W14 . , L
- pomiarowych wielkosci procesowych.

Umiejetnosci: potrafi




K2_U01

Potrafi dostrzegac aspekty pozatechniczne, systemowe, spoteczne,
prawne, ekonomiczne i etyczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich.

K2_U02

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego, takze w
zakresie specjalistycznej terminologii w zakresie nauk technicznych
i biznesu.

K2_U03

Potrafi przeprowadzi¢ modelowanie matematyczne ztozonych
uktadow automatyki i robotyki oraz realizowa¢ zaawansowane
projekty w zakresie tych uktaddw.

K2_U04

Potrafi w pogtebiony sposob wykorzystaé wiedze z elektroniki,
energoelektroniki, elektrotechniki, metrologii i informatyki w
uktadach automatyki, robotyki i systemach sterowania.

K2_U05

Potrafi dokonywac opisu oraz analizy ztozonych i nietypowych
systemow automatyki i robotyki przy wykorzystaniu aparatu
matematycznego.

K2_U06

Potrafi zbudowac i zaprogramowac zaawansowany system
mikroprocesorowy lub programowalny, wykorzystujac wtasciwe
metody i techniki.

K2_U07

Potrafi projektowac ztozone uktady sterowania, w tym z
wykorzystaniem sieci przemystowych.

K2_U08

Potrafi realizowa¢ zaawansowane badania eksperymentalne,
dobierajgc i stosujgc odpowiednie metody i narzedzia, a takze
interpretowac wyniki i wyciggac wnioski oraz wykorzystac
uzyskane rezultaty w automatyce i robotyce.

K2_U09

Potrafi zastosowac metody sztucznej inteligencji do rozwigzywania
zaawansowanych zadanh z zakresu automatyki i robotyki.

K2_U10

Potrafi samodzielnie jak i kierujgc zespotem planowac i realizowad
zadania inzynierskie oraz prowadzi¢ badania naukowe.

K2_U11

Potrafi zastosowac narzedzia programistyczne oraz samodzielnie
opracowac programy, ktére mogga by¢ wykorzystywane w
ztozonych uktadach automatyki i robotyki.

K2_U12

Potrafi pozyskiwac, analizowad i integrowac informacje pochodzace
z réznych zrédet (takze w jezyku obcym) oraz dokonywac ich
interpretacji i prezentacji, a takze posiada umiejetnosc
samoksztatcenia sie, m. in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych.

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K2_KO01

Potrafi krytycznie oceniac pozyskiwang wiedze i zakres zagadnien
rozwigzywanych samodzielnie lub w zespole.

K2_K02

Ma swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na Srodowisko
spoteczne i inspirowania dziatah na rzecz interesu publicznego.

K2_KO3

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy.

K2_K04

Potrafi dziata¢ na rzecz rozwoju srodowiska spotecznego zgodnie z
zasadami etyki i poszanowania tradycji zawodowe].

K2_K05

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosé
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosSci za wspdlnie realizowane zadania.




Objasnienia

Symbol efektu tworza:

- litera K - wyréznik efektow kierunkowych,

- liczba 1 - studia pierwszego stopnia,

- znak _ (podkresinik),

- litery W, U lub K - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K -
kompetencje spoteczne),

- 01, ... - numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr
(numery 1-9 nalezy poprzedzic cyfra 0).



Zatacznik nr 13 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien efektéw kierunkowych do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studidw (kierunek studiéw): Automatyka i Robotyka
poziom studidéw: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogoélnoakademicki

symbol kierunkowych o s kod .
. o efekty uczenia sie (tresc) sktadnika
efektow uczenia sie )
opisu
Wiedza: zna i rozumie

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i terminologie z

zakresu: jezyka obcego, umozliwiajgcg postugiwanie sie P7S_WK1
K2 W01 jezykiem obcym na poziomie co najmniej B2+ Europejskiego  [P7S_WK2

Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz jezyka P7S_WK3

technicznego i biznesowego.

Posiada pogtebiong i uksztattowang wiedze z zakresu nauk P7S_WG1

K2_W02 humanistycznych i spotecznych. P7S_WG2
Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze dotyczaca budowy oraz P7S WG1

K2 W03 programowania systemdéw komputerowych i P7S WG2
mikroprocesorowych. _
Posiada pogtebione wiadomosci na temat modelowania P7S WG1

K2_Wo04 matematycznego, projektowania lub budowy uktadéw P7S WG2

automatyki i robotyki.

Posiada rozszerzona wiedze dotyczaca analizy uktadéw przy  [P7S_WG1

K2_WO3 wykorzystaniu metod matematycznych. P7S_WG2
K2 W06 Posiada rozszerzong wiedze dotyczgca projektowania, analizy i |P7S_WG1
- syntezy uktaddéw regulacji. P7S WG2
K2 WO7 Ma rozszerzong wiedze z zakresu prowadzenia prac badawczo- |P7S_WG1
- rozwojowych oraz narzedzi potrzebnych do ich realizacji. P7S WG2
Ma rozszerzong wiedze w zakresie wybranych metod sztuczne;j P75_WGL
K2 W08 VY N . y . P7S_WG2
- inteligencji oraz ich zastosowan w automatyce i robotyce. -
P7S_WK1
K2 W09 Ma rozszerzong wiedze w zakresie zarzadzania projektami oraz|P7S_WK2
- zespotami projektowymi i tworzenia dokumentacji technicznej. [P7S_WK3
Ma rozszerzong wiedze w zakresie projektowania, budowy, P7S_ WG1
K2 W10 . S o
- konfiguracji i programowania sieci przemystowych. P7S WG2
Ma roszerzong wiedze w zakresie budowy, konfiguracji i P7S_WG1
K2 W11l programowania uktadéw programowalnych réwniez z P7S_WG2
wykorzystaniem technologii inteligentnych. P7S_WK?2
Posiada rozszerzong wiedze dotyczgcg projektowania, analizy i P7S WG1
K2 W12 syntezy uktadéw sterowania elementéw robotéw, w tym -
. . P7S_WG2
uktadéw mobilnych. -
Ma rozszerzong wiedze z zakresu wykorzystania narzedzi
K2 W13 informatycznych w celach tworzenia dokumentacji, symulacji, |P7S_WG1

programowania oraz testowania uktadéw automatyki i P7S_WG2
robotyki.




Ma rozszerzong wiedze z zakresu inteligentnych urzadzen

P7S_WG1

K2_W14 omiarowych wielkosci procesowych PTS_WG2
P y P yeh. P7S_WK1
Umiejetnosci: potrafi
Potrafi dostrzegac aspekty pozatechniczne, systemowe,
K2_UO01 spoteczne, prawne, ekonomiczne i etyczne przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich.
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
K2 U02 Europgjsklegq System O.plsu Kszta{cgnla Jezykgwego, takze w P7S UK3
- zakresie specjalistycznej terminologii w zakresie nauk -
technicznych i biznesu.
Potrafi przeprowadzi¢ modelowanie matematyczne ztozonych P7S UW1
K2 _U03 uktadéw automatyki i robotyki oraz realizowa¢ zaawansowane -
; . . P7S_UW2
projekty w zakresie tych uktadow. -
Potrafi w pogtebiony sposéb wykorzysta¢ wiedze z elektroniki,
K2 _U04 energoelektroniki, elektrotechniki, metrologii i informatyki w  [P7S_UW1
uktadach automatyki, robotyki i systemach sterowania.
Potrafi dokonywac opisu oraz analizy ztozonych i nietypowych
K2_U05 systemdéw automatyki i robotyki przy wykorzystaniu aparatu  |P7S_UW1
matematycznego.
Potrafi zbudowad i zaprogramowad zaawansowany system
K2_U06 mikroprocesorowy lub programowalny, wykorzystujgc P7S_UW1
wtasciwe metody i techniki.
K2 U07 Potrafi pr01e|I<towalc szozone uktady sterowania, w tym z P7S UW1
- wykorzystaniem sieci przemystowych. -
Potrafi realizowac zaawansowane badania eksperymentalne,
K2 U08 dobierajac i stosujac odpowiednie metody i narzedzia, a takze [P7S_UW1
- interpretowac¢ wyniki i wyciggac wnioski oraz wykorzystaé P7S_UW2
uzyskane rezultaty w automatyce i robotyce.
Potrafi zastosowa¢ metody sztucznej inteligencji do
. . , .. |P7S_UW1
K2 _U09 rozwigzywania zaawansowanych zadan z zakresu automatyki i -
- : P7S_UW2
robotyki. -
P7S_UK1
Potrafi samodzielnie jak i kierujgc zespotem planowac i P7S_UK2
K2_U10 realizowac zadania inzynierskie oraz prowadzi¢ badania P75_UO1
naukowe. P7S_UO2
P7S_UU
Potrafi zastosowac narzedzia programistyczne oraz
o ) . , P7S_UW1
K2_Ull samodzielnie opracowac programy, ktére moga byc¢ P7S UW2
wykorzystywane w ztozonych uktadach automatyki i robotyki. -
Potrafi pozyskiwa¢, analizowac i integrowac informacje
‘- .z . ) P7S_UK1
pochodzace z roznych zrodet (takze w jezyku obcym) oraz -
P . M ) , P7S_UK2
K2_U12 dokonywac ich interpretacji i prezentacji, a takze posiada P7S LU
umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m. in. w celu podnoszenia -
- P7S_UwW1
kompetencji zawodowych. -
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
Potrafi krytycznie ocenia pozyskiwang wiedze i zakres P7S KK1
K2 K01 . . ot -
- zagadnien rozwigzywanych samodzielnie lub w zespole. P7S KK2
Ma swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na Srodowisko  [P7S KO1
K2 K02 Ce . o . . -
- spoteczne i inspirowania dziatan na rzecz interesu publicznego.|P7S_KO2
K2 KO3 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy. P7S KO3




K2 K04 Potrafi dziata¢ na rzecz rozwoju Srodowiska spotecznego P7S_KO2
- zgodnie z zasadami etyki i poszanowania tradycji zawodowej. |P7S_KR
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i P7S_KK1
K2_KO05 . . - "~ : -
- ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane P7S_KR
zadania.

Uniwersalne charakterystyki poziomu 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji zostaty uwzglednione



Zatacznik nr 15 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy

Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Automatyka i Robotyka
poziom studiow: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

symbol
kod sktadnika opisu |charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji I;:ce;(tig\ljvowych
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
K2 W02

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty

K2_W03

L : . . e K2 _Wo04
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace K2 W05
ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang K2 W06
wiedze 0g6lng z zakresu dyscyplin naukowych lub arty- K2 W07
P7S_WG1 stycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang i K2 W08
podbudowang teoretycznie wiedze obejmujacg kluczowe K2 W10
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu K2 W11
zaawansowanej wiedzy szczegoétowej - wiasciwe dla programu K2 W12
studidw. K2 W13
K2_W14
K2 W02
K2_WO03
K2_Wo04
K2_WO05
. s . . , K2 W06
Zna i rozumie gtowne tendencje rozwojowe dyscyplin K2 W07
P7S_WG2 naukowych lub artystycznych, do ktérych jest K2 W08
przyporzadkowany kierunek studiéw. K2 W10
K2 W11l
K2 W12
K2_W13
K2_W14
. . . . K2 W01
P75 WK1 Znalllrozg.mle fundamentalne dylematy wspétczesne;j K2 W08
- cywilizacji. K2 W14
Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
. ./ . . . K2 W01
uwarunkowania roznych rodzajow dziatalnosci zawodowej -
P7S_WK2 . L . ./ K2 W09
- zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym zasady ochrony K2 W11
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego. -
P7S WK3 Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych |K2_ W01
- form przedsiebiorczosci. K2 _WO09
Umiejetnosci: potrafi
Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze K2 _U10
P7S _UK1 P . . -
- zroznicowanymi kregami odbiorcow. K2 U12
P7S_UK2 Potrafi prowadzi¢ debate. K2_U10

K2_U12




Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+

P7S_UK3 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz K2 U02
specjalistyczng terminologia.

P7S _UO1 Potrafi kierowac praca zespotu. K2 _U10
P7S UO2 Potrafi wspo{o.I2|a+ac.z innymi _osobaml w ramach prac K2 U10
- zespotowych i podejmowad wiodaca role w zespotach. -

Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie |K2_U10
P7S_UU AT 2 . -

- przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie. K2_U12
Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i K2 U03
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie K2 U04
wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez: - K2 U05
wiasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych, K2 U06
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, twérczej -

P7S_UW1 . N . . / K2_U07

- interpretacji i prezentacji tych informacji, - dobér oraz K2 U083
stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym K2 U09
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, - K2 U1l
przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych metod i K2 U12
narzedzi. -

K2_U03
Potrafi formutowac i testowad hipotezy zwigzane z prostymi K2 U08
P7S_UW?2 ; ) -
- problemami badawczymi. K2_U09
K2 U1l
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
P7S KK1 Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K2 K01

- odbieranych tresci. K2 K05

Jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
P7S KK2 problem/ow poznawczych i prakFy.cznych oraz zasiggania opinii | 5 4
- ekspertédw w przypadku trudnosci z samodzielnym -
rozwigzaniem problemu.
Jest gotédw do wypetniania zobowigzan spotecznych,
P7S_KO1 wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska K2_KO02
spotecznego.
Jest gotéw do inicjowania dziatah na rzecz interesu K2_K02
P7S_KO2 . -
- publicznego. K2_K04
P7S KO3 Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy. |K2 K03
Jest gotdw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w K2 K04
P7S_KR tym: - rozwijania dorobku zawodu, - podtrzymywania etosu K2 KO5

zawodu, - przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.




Zatacznik nr 17 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do uzyskania
kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studidw (kierunek studiéw): Automatyka i Robotyka
poziom studidéw: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogoélnoakademicki

symbol kierunkowych kod
. L efekty uczenia sie (tres¢) sktadnika
efektow uczenia sie opisu

Wiedza: zna i rozumie

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i terminologie z
zakresu: jezyka obcego, umozliwiajgcg postugiwanie sie

K2 W01 jezykiem obcym na poziomie co najmniej B2+ Europejskiego |P7S_WK
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz jezyka
technicznego i biznesowego.

Posiada pogtebiong i uksztattowang wiedze z zakresu nauk

K2_W02 humanistycznych i spotecznych.

Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze dotyczacg budowy oraz
K2 W03 programowania systemoéw komputerowych i P7S WG
mikroprocesorowych.

Posiada pogtebione wiadomosci na temat modelowania
K2_Wo04 matematycznego, projektowania lub budowy uktadéw
automatyki i robotyki.

Posiada rozszerzong wiedze dotyczaca analizy uktadéw przy

K2_W0> wykorzystaniu metod matematycznych.

K2 W06 Posiada rozszerzong W|ec.1.ze dotyczaca projektowania, analizy i P7S WG
- syntezy uktadow regulacji. -

K2 W07 Ma rozszerzong wiedze z zgkresu prowadzepla prac ba(.iIawczo- P7S WG
- rozwojowych oraz narzedzi potrzebnych do ich realizacji. -

Ma rozszerzong wiedze w zakresie wybranych metod sztucznej

K2 W08 C o . ; ; )
- inteligencji oraz ich zastosowan w automatyce i robotyce.

K2 W09 Ma rozszerzong wiedze w zakresie zarzadzania projektami oraz|P7S_WG
- zespotami projektowymi i tworzenia dokumentacji technicznej. [P7S_WK

K2 W10 Ma rozszerzong wiedze w zakresie projektowania, budowy, P7S WG

konfiguracji i programowania sieci przemystowych.

Ma roszerzong wiedze w zakresie budowy, konfiguracji i
K2 W11l programowania ukfadéw programowalnych réwniez z P7S_WG
wykorzystaniem technologii inteligentnych.

Posiada rozszerzong wiedze dotyczgca projektowania, analizy i
K2 W12 syntezy uktadéw sterowania elementéw robotéw, w tym P7S WG
uktadéw mobilnych.

Ma rozszerzong wiedze z zakresu wykorzystania narzedzi
informatycznych w celach tworzenia dokumentacji, symulacji,

K2 W13 . . . ) P7S WG
- programowania oraz testowania uktadéw automatyki i -
robotyki.
K2 W14 Ma rozszerzong wiedze z zakresu inteligentnych urzgdzen

pomiarowych wielkosci procesowych.

Umiejetnosci: potrafi




K2_U01

Potrafi dostrzegac¢ aspekty pozatechniczne, systemowe,
spoteczne, prawne, ekonomiczne i etyczne przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich.

P7S_UW2
P7S_UW4

K2_U02

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego, takze w
zakresie specjalistycznej terminologii w zakresie nauk
technicznych i biznesu.

K2_U03

Potrafi przeprowadzi¢ modelowanie matematyczne ztozonych
uktadéw automatyki i robotyki oraz realizowa¢ zaawansowane
projekty w zakresie tych uktadow.

P7S_UW2

K2_U04

Potrafi w pogtebiony sposéb wykorzysta¢ wiedze z elektroniki,
energoelektroniki, elektrotechniki, metrologii i informatyki w
uktadach automatyki, robotyki i systemach sterowania.

P7S_UW?2
P7S_UWS3

K2_U05

Potrafi dokonywac opisu oraz analizy ztozonych i nietypowych
systemow automatyki i robotyki przy wykorzystaniu aparatu
matematycznego.

P7S_UW?2
P7S_UW3

K2_U06

Potrafi zbudowac i zaprogramowac zaawansowany system
mikroprocesorowy lub programowalny, wykorzystujac
wiasciwe metody i techniki.

P7S_UW3
P7S_UW4

K2_U07

Potrafi projektowac ztozone uktady sterowania, w tym z
wykorzystaniem sieci przemystowych.

P7S_UW?2
P7S_UW3
P7S_UW4

K2_U08

Potrafi realizowac zaawansowane badania eksperymentalne,
dobierajac i stosujgc odpowiednie metody i narzedzia, a takze
interpretowad wyniki i wycigga¢ wnioski oraz wykorzystac
uzyskane rezultaty w automatyce i robotyce.

P7S_UW1
P7S_UW3

K2_U09

Potrafi zastosowa¢ metody sztucznej inteligencji do
rozwigzywania zaawansowanych zadan z zakresu automatyki i
robotyki.

P7S_UW1
P7S_UWS3

K2_U10

Potrafi samodzielnie jak i kierujac zespotem planowac i
realizowad zadania inzynierskie oraz prowadzi¢ badania
naukowe.

K2_U11

Potrafi zastosowac¢ narzedzia programistyczne oraz
samodzielnie opracowac programy, ktére moga by¢
wykorzystywane w ztozonych uktadach automatyki i robotyki.

P7S_UW2
P7S_UWS3
P7S_UW4

K2_U12

Potrafi pozyskiwac, analizowac i integrowac informacje
pochodzace z réznych zrédet (takze w jezyku obcym) oraz
dokonywac ich interpretacji i prezentacji, a takze posiada
umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m. in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2_K01

Potrafi krytycznie ocenia pozyskiwang wiedze i zakres
zagadnien rozwigzywanych samodzielnie lub w zespole.

K2_K02

Ma Swiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na Srodowisko
spoteczne i inspirowania dziatah na rzecz interesu publicznego.

K2_KO3

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

K2_K04

Potrafi dziata¢ na rzecz rozwoju Srodowiska spotecznego
zgodnie z zasadami etyki i poszanowania tradycji zawodowe].




K2_K05

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania.




Zatacznik nr 18 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy

Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Automatyka i Robotyka
poziom studiow: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

symbol
kod sktadnika opisu |charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji I:fe;(tig\lfvowych
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
K2 W03
K2 W06
K2_Wo07
P7S WG Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia |K2_WO09
- urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych. K2_W10
K2 W11
K2 W12
K2_W13
P7S WK Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych |K2_W01
- form indywidualnej przedsiebiorczosci. K2_W09
Umiejetnosci: potrafi
Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym K2 U08
P7S_UW1 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane K2 U09
wyniki i wyciggac wnioski. -
Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan K2 _U01
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody |[K2_U03
P7S UW?2 analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich |K2_U04
- aspekty systemowe i pozatechniczne, wtym aspekty etyczne, - [K2_UO05
dokonywad wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych K2 _U07
rozwigzan podejmowanych dziatan inzynierskich. K2 Ull
K2_U04
K2_U05
, , , . . . |K2_U06
Potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania -
P7S_UW3 o o . . : . |[K2 U07
- istniejagcych rozwigzan technicznych i oceniac ich rozwigzania. K2 U08
K2_U09
K2 U1l
Potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz K2_U01
wykonywac typowe dla kierunku studidow proste urzadzenia, |K2_U06
P7S UW4 . ) . . . -
- obiekty, systemy lub realizowaé procesy, uzywajgc K2 _U07
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow. |K2_U11




\
WYDzIAL ELEKTROTECHNIKI, R
AUTOMATYKI | INFORMATYKI POLITECHNIKA

OPOLSKA

Plan studiéw
Study plan

Kierunek studiow - Field of study

- AUTOMATYKA | ROBOTYKA

- AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS

Studia stacjonarne
drugiego stopnia
- wg specjalnosci

Second Cycle Programme - Full-Time Studies



CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiow: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
specjalnos¢: SYSTEMY STEROWANIA W AUTOMATYCE | ROBOTYCE
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WybDziAt ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

uchwata Senatu PO z dnia nr 402 Senatu PO z dn.29.05.2024r.
plan studidw obowiazuje od roku 2024/2025
akademickiego
forma studidw (stacjonarne / niestacjonarne) stacjonarne
poziom studidw (I stopnia / Il stopnia) ll-go stopnia
czas trwania (w sem.) 3

tytut zawodowy otrzymywany przez

absolwenta Magister inzynier

liczba punktow ECTS 90




PLAN STUDIOW - STUDY PLAN

OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
FACULTY OF ELECTRICAL
ENGINEERING, AUTOMATIC CONTROL
AND INFORMATICS
| Kierunek studiow: || Field of study: |

| AUTOMATYKA | ROBOTYKA | AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS |
STUDIA STACJONARNE DRUGIEGO STOPNIA - MAGISTERSKIE

POLITECHNIKA OPOLSKA
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI,
AUTOMATYKI | INFORMATYKI

SeEconD CycLE PROGRAMME - FuLL-TIME STuDIES (Master of Science degree)

Specjalnos¢ - Specialization:

SYSTEMY STEROWANIA W AUTOMATYCE | ROBOTYCE
- CONTROL SYSTEMS IN AUTOMATICS AND ROBOTICS




SEMESTR: 1 (1* Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |[(Lecture) e (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Metody obliczeniowe optymalizacji
1.1 : — 15 - - 15 - 3 K
Computational optimization methods
Zaawansowane metody modelowania i
identyfikacji
1.2 , , — 15 - 30 - - 3 K
Advanced modeling and identification
methods
Metody numeryczne w modelowaniu
uktadéw dynamicznych
1.3 , - 15 - 30 - - 3 K
Numerical methods for dynamical
systems modeling
Specjalizowane sterowniki sprzetowe
1.4 = 30E - - 30 - 4 K
Specialized hardware controllers
Technologie inteligentnego sterowania w
uktadach PLC
1.5 , — 15 - - 30 - 3 K
Intelligent control technologies in PLC
systems
Inteligentne systemy pomiarowe
wielkosci procesowych
1.6 , 30 - 15 - - 2 K
Intelligent measurement systems for
process variables
Zarzadzanie zasobami i zespotami
1.7 ||projektowymi 15 - - 15 - 3 K
Project resource and team management
Projektowanie uktaddw i systeméw
1.8 |[automatyki 15 - - 15 - 2 K
Automation systems layout design
Przedmioty humanistyczne lub spoteczne wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 3
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot humanistyczno-spoteczny |
1.9 IThe course in humanities and social 30 - - = - (3) W-HS
sciences |
Przedmioty wybieralne kierunkowe - wymagana liczba p. ECTS w semestrze
: : . 4
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot wybieralny | - Metody
inteligencji maszynowej w automatyce
; —— , 30E - 30 - - (4) || W-K
Elective course | - Machine intelligence
o methods in automation
" [Przedmiot wybieralny | - Modelowanie
neuronowe i rozmyte
= 30E - 30 - = (4) || W-K
Elective course | - Neural and fuzzy
modeling
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 210 210
a semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 420

hours/ECTS in a semester)




SEMESTR: 2 (2™ Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |[(Lecture) e (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Sterowanie robotéw
2.1 15 - 30 - - 2 K
Robot control
Wirtualne prototypowanie w
2.2 |lautomatyzacji proceséw 15 - - 15 - 3 K
Virtual prototyping in process automation
Zaawansowane systemy sterowania PLC
2.3 15E - - 30 - 4 K
Advanced PLC control systems
Sterowanie adaptacyjne i odporne
2.4 , 15E - - 15 - 3 K
Adaptive and robust control
Przedmioty humanistyczne lub spoteczne wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
|Przedmiot humanistyczno-spoteczny I |
2.5 |[The course in humanities and social 30 - - - - (2) W-HS
sciences Il
Przedmioty wybieralne kierunkowe - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 14
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Praca przejsciowa
2.6 - , - - - 30 - (2) || W-K
Pre-diploma project
Przedmiot wybieralny Il - Roboty mobilne
: : 30 - - 15 - (4) || W-K
Elective course Il - Mobile robots
2.7 ||Przedmiot wybieralny Il - Teoria
mobilnych uktadéw robotyki
, , 30 - - 15 - (4) || W-K
Elective course Il - Theory of mobile
robotic systems
Przedmiot wybieralny Il -
Mikroprocesorowe ukfady czasu
rzeczywistego 30E - - 30 - (5) || w-K
Elective course lll - Real-time
28 microprocessor systems
" |lPrzedmiot wybieralny Il -
Mikroprocesorowe ukfady sterowania w
napedach robotéw 30E - - 30 - (5) || w-K
Elective course lll - Microprocessor
control systems in robot drives
Przedmiot wybieralny IV - Systemy
operacyjne czasu rzeczywistego w
systemach wbudowanych 15 - 30 - - (3) || w-k
Elective course IV - Real-time operating
2.9 |[systems in embedded systems
Przedmiot wybieralny IV - Sztuczna
Inteligencja w systemach wbudowanych
. — . 15 - 30 - - (3) || WK
Elective course IV - Artifical intelligence in
embedded systems
Przedmioty wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
zyk obc
2. 10820k by | . 30 - - @ w

[Foreign language |




Liczba godzin w semestrze (Number of hours in

165 225
a semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 390
hours/ECTS in a semester)
. rd Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
SEMESTR: 3 (3" Semester) Working time (hours) a semester; E - Exam
Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |(Lecture) A E G HETERELE; (Project)|/(Seminar)
classes) classes)
|Wprowadzenie do prac B+R |
3.1 , 15 - - - 15 1 K
|Introduct|on to R&D works |
zyk obcy techniczny i biznesow
3.2|Jey. y zny i biznesowy | ] 30 ] ] 1|«
|Techn|cal and business foreign language |
Przedmioty wybieralne kierunkowe - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 28
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot wybieralny V - Automatyka w
inzynierii biomedycznej
. D 30E - - 30 - (4) |W-K
Elective course V - Automation in
biomedical engineering
3.3|(Przedmiot wybieralny V - Problemy
neuroinformatyki w zastosowaniach
automatyki 30E - - 30 - (4) [w-k
Elective course V - Application of
neuroinformatics in automation
Przedmiot wybieralny VI - Diagnostyka i
bezpieczenstwo sieci przemystowych
; = ; 15E - - 15 - (2) (|W-K
Elective course VI - Diagnostics and
security of industrial networks
3.4 ||przedmiot wybieralny VI - Zaawansowane
rozwigzania wymiany danych w sieciach
przemystowych 15E - - 15 - (2) ||W-K
Elective course VI - Advanced data
exchange solutions in industrial networks
Seminarium dyplomowe
3.5|= , - - - - 30 (2) ||W-K
Diploma seminar
Praca dyplomowa i .
3.6 |— = godziny niekontaktowe (un-contact hours) (20) ||W-K
Diploma thesis
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 60 120
a semester) o
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 180
hours/ECTS in a semester)
PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN) ECTS
tacznie godzin kontaktowych/ECTS w
planie studiéw 990 90
Total contact hours/ECTS in study plan |
STATYSTYKA PROGRAMU STUDIOW
Typ Przedmioty - p. ECTS razem wg planu udziat
K Kierunkowe 37 41.11 %




W Wybieralne 2.22 %
W-HS [[Humanistyczne lub spoteczne, wybieralne 5 5.56 %
W-K |[Wybieralne kierunkowe 46 51.11 %
tacznie: 90 100.00 %

AUTOMATYKA | ROBOTYKA (studia drugiego stopnia)
Plan i program studiéw:

- uchwalony przez Senat PO

- zaopiniowany przez samorzad studencki.

Program studiéw dostosowany do kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Opole 2024 r.




Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Inteligentne systemy pomiarowe wielkosSci procesowych
Subject Title Intelligent measurement systems for process variables
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gigp\: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K6 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 [Ma wiedze z zakresu miernictwa i metrologii elektrycznej.

2 |Ma wiedze z obszaru pomiaréw wielkosci procesowych.

Wiedza : — —
3 Ma wiedze z zakresu sieci neuronowych i ich
wykorzystania w procesach podejmowania decyzji.
Potrafi wykorzysta¢ zdobytg do tej pory wiedze w
Oczekiwania 1 [zakresie wykorzystania mechanizmoéw fizyko-
wstepne w chemicznych do pomiaréw wielkosSci procesowych.
zakresie 2 |Potrafi skonfigurowac i nauczy¢ prosta sie¢ neuronowa.

Umiejetnosci

przedmiotu Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i

3 innych zrddet. Potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie

Kompetencje | 1 |Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Poznanie przez studentéw najnowszych rozwigzan w zakresie
inteligentnych elementéw, systemdéw i metod pomiaréw przemystowych wielkosci
procesowych zwigzanych z automatyka i robotyka.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach przedmiotu
przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z prowadzeniem pomiaréw wybranych
wielkosci procesowych z wykorzystaniem narzedzi sztucznej inteligencji. Omawiane sg wtasnosci sieci
neuronowych, logiki rozmytej, uczenia maszynowego oraz algorytméw rojowych w zakresie prowadzenia
pomiaréw wielkosci procesowych, komunikacji i wymiany danych oraz wnioskowania. Przedstawiane sg
wtasnosci i cechy systemdéw pomiarowych, szczegdlnie systeméw inteligentnych oraz ich wspétpracy z
uktadami sterowania gtéwnie na bazie sterownikéw PLC. Student w ramach modutu nabywa
umiejetnosci z zakresu obstugi przyrzadéw pomiarowych oraz prowadzenia procesu pomiarowego
wybranych wielkosci technologicznych. Zdobyte kompetencje pozwalajg na systemowe podejscie do
uktadéw pomiaru wielkosci procesowych w zakresie utrzymania i zapewnienia jakosci oraz wymagane;
niezawodnosci, jak rowniez podnoszg Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za ich wtasciwg eksploatacje.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma rozszerzong wiedze z zakresu inteligentnych
urzadzen pomiarowych wielkosci procesowych, ich
| 1 budowy/, wiasciwosci, m.ozllwosu pomlarowyck/\ i K2 W14| WL |CHJR
Wiedza sposobow przekazywania danych oraz wtasnosci
zabudowanych w nich narzedzi sztucznej
inteligencji.
2
Potrafi zastosowa¢ metody sztucznej inteligencji do
rozwigzywania zaawansowanych zadanh zwigzanych
z przetwarzaniem, filtracjg oraz oceng danych
Umiejet | 1 {pomiarowych, jak rowniez do realizacji zadan K2_U09 L HJR
nosci podejmowania samodzielnych decyzji przez system
pomiarowy dla potrzeb dostarczania informacji do
uktadéw automatyki i robotyki.
2
Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
Kompet oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
ence” |1 [rack w zesbole | ponoszen otpowiedzanosci=2 | s | wi | e
teczn b P Lo .
ZDO wykorzystania inteligentnych elementdw i systemow

pomiarowych wielkosci procesowych.

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr hab. inz. Kopka Ryszard

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studidw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Subject Title Foreign language
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu ow3 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu jezyka
obcego umozliwiajgcg postugiwanie sie nim na poziomie
B2 okreSlonym przez Europejski System Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Umiejetnosci

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rézne role
spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym kierunkiem
studidw.

Rozumie potrzebe samoksztatcenia i koniecznosc
doskonalenia nowo nabytych umiejetnosci.

Kompetencje
spoteczne

Potrafi ocenic prace wtasng na tle pracy innych studentéw
i rozumie, ktére z zastosowanych przez niego srodkdéw
wyrazu wymagajg dalszego doskonalenia.

2

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci.

Cele przedmiotu:

Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin

nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Wprowadzenie do jezyka fachowego - jezyk specjalistyczny a jezyk ogdlny. Cechy leksyki
jezyka fachowego. Definiowanie pojec fachowych. Struktura definicji. Wprowadzenie do
samodzielnej pracy ze stownikami jezyka specjalistycznego. Zasoby leksyki fachowej on-line.
Praca z tekstem specjalistycznym. Przygotowanie prezentacji branzowe;




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze leksykalng i gramatyczng z
1 zakresu jezyka obcego wiasciwg dla studiowanego K2 WO1 L CEFN
Wiedza kierunku na poziomie B2+ okreslonym przez - OP
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami CEEN
1 (okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego K2 _U02 L
: . - OP
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Potrafi przygotowac w jezyku obcym prezentacje CEEN
2 |ustne i opracowania pisemne dotyczace zagadnien | K2 _U02 L
) ST . OP
objetych tresciami ksztatcenia.
Umiejet | _ |Zna terminologie stosowana w jezyku obcym CEFN
. 3 Y N K2_U02 L
nosci specjalistycznym na poziomie rozszerzonym. - OP
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci jezykowe
efektywnie z korzyscia dla siebie i innych oraz CEFN
41"~ L . o K2_U02 L
ukierunkowywac innych w procesie uczenia sie - OP
przez cate zycie. Rozumie koniecznos¢ doskonalenia
nowo nabytych umiejetnosci.
Kompet i e ielni i¢ i
P 1 Potraﬁ kr.ytycznle i samodzielnie ocenic¢ pozyskiwane K2 KO1 L p
encje informacje. -
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

imie i nazwisko)

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0

mgr Ko$mider-Matwiejczuk Hanna

Naktad pracy studenta




Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0

Cwiczenia 0
Laboratorium 30

Projekt 0

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 56

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Jezyk obcy techniczny i biznesowy

Subject Title

Technical and business foreign language

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K14 naukowymi/ N




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu jezyka
obcego umozliwiajgcg postugiwanie sie nim na poziomie
B2 okreSlonym przez Europejski System Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Umiejetnosci

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rézne role
spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym kierunkiem
studidw.

Rozumie potrzebe samoksztatcenia i koniecznosc
doskonalenia nowo nabytych umiejetnosci.

Kompetencje
spoteczne

Potrafi ocenic prace wtasng na tle pracy innych studentéw
i rozumie, ktére z zastosowanych przez niego srodkdéw
wyrazu wymagajg dalszego doskonalenia.

2

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci.

Cele przedmiotu:

Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin

nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Wprowadzenie do jezyka fachowego - jezyk specjalistyczny, definiowanie poje¢ fachowych,
praca z tekstem specjalistycznym, przygotowanie prezentacji branzowej, poszerzanie
umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i selekcjonowania informacji z réznych Zrédet na
poziomie B2+ wg ESOK].




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze leksykalng i gramatyczng z
1 zakresu jezyka obcego wiasciwg dla studiowanego K2 WO1 L CEFN
Wiedza kierunku na poziomie B2+ okreslonym przez - OP
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami CEEN
1 (okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego K2 _U02 L
: . - OP
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Potrafi przygotowac w jezyku obcym prezentacje CEEN
2 |ustne i opracowania pisemne dotyczace zagadnien | K2 _U02 L
) ST . OP
objetych tresciami ksztatcenia.
Umiejet | _ |Zna terminologie stosowana w jezyku obcym CEFN
. 3 Y N K2_U02 L
nosci specjalistycznym na poziomie rozszerzonym. - OP
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci jezykowe
efektywnie z korzyscia dla siebie i innych oraz CEFN
41"~ L . o K2_U02 L
ukierunkowywac innych w procesie uczenia sie - OP
przez cate zycie. Rozumie koniecznos¢ doskonalenia
nowo nabytych umiejetnosci.
Kompet i e ielni i¢ i
P 1 Potraﬁ kr.ytycznle i samodzielnie ocenic¢ pozyskiwane K2 KO1 L p
encje informacje. -
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

imie i nazwisko)

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0

mgr Ko$mider-Matwiejczuk Hanna

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Metody numeryczne w modelowaniu uktadéw dynamicznych
Subject Title Numerical methods for dynamical systems modeling
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K3 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Podaje przyktady i metody rozwigzywania uktadéw
rownan algebraicznych oraz rézniczkowych.

Wymienia podstawowe prawa fizyki i zna réwnania je
opisujace (szczegdlnie z mechaniki i elektrotechniki).

Umiejetnosci

Potrafi rozwigzywac proste uktady réwnan rézniczkowych
oraz uktady réwnan algebraicznych.

Wykorzystuje w podstawowym zakresie srodowisko
Matlab/Simulink.

Rozwigzuje podstawowe zadania z fizyki i matematyki:
czyta ze zrozumieniem tres¢, zapisuje i przeksztatca
rownania, podstawia dane i wycigga wnioski.

Kompetencje
spoteczne

1

Pyta o zagadnienia niezrozumiate, odpowiada na pytania,
identyfikuje i opisuje problemy.

2

Cele przedmiotu:

Poznanie wybranych metod numerycznych stosowanych w symulacjach

oraz uzyskanie podstawowych umiejetnosci w zakresie wykorzystania ich do modelowania
matematycznego uktadéw dynamicznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: e
przekazanie wiedzy na temat procesu modelowania wybranych uktadéw dynamicznych, ¢
wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w zakresie poprawnego doboru metody
numerycznej do rozwigzania postawionego zagadniena z obszaru modelowania uktadoéw

dynamicznych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Wymienia i objasnia (podajgc przyktady)
poszczegblne etapy modelowania i inne podstawowe| K2 W04 W C
Wiedza zagadnienia z zakresu modelowania.
Wymienia przykfady problemoéw, metod i narzedzi
zwigzanych z modelowaniem uktaddéw K2 W04| WL CHIJ
dynamicznych.
Potrafi samodzielnie |mpllementowac metode K2 U03 L HI
numeryczng na podstawie algorytmu. -
Wybiera odpowiednie narzedzia i metody do
zadanego problemu modelowania uktadéw K2 U1l L HIJ
dynamicznych.
Umiejet | |Pozyskuje informacje (na temat narzedzi, technik i
nosci metod zwigzanych z modelowaniem) z literatury
oraz innych Zrddet; potrafi integrowac pozyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze K2 U12 L HIJ
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie. Dokonuje samoksztatcenia sie w oparciu o
otwarte problemy dotyczgce modelowania.
ldentyfikuje problemy dotyczace ciggtego rozwoju
wtasnego: zmieniajgce sie narzedzia, doskonalone K2 KO1| WL Cl]J
metody, otwarte problemy.
Kompet — :
encje |dentyfikuje problemy z zakresu modelowania,
S opisuje je, sledzi proponowane rozwigzania,
poteczn dyskutuje na ich temat, pyta o zagadnienia
e ysKutul  PY 9 K2.KO1| WL | CI]

niezrozumiate, przedstawia wtasne koncepcje,
odpowiednio ustala priorytety dla elementéw
zadania oraz metod jego rozwigzania.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zajec¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30 dr inz. Gardecki Arkadiusz
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 5
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 85
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studidw Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢ Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu Metody obliczeniowe optymalizacji

Subject Title Computational optimization methods

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K




Jezyk wyktadowy polski

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zaliczenie na

ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K1 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Ma wiedze z zakresu algebry liniowej oraz rachunku
Wiedza rézniczkowego i catkowego.
. . 7 Ma podstawowg wiedze z zakresu algorytméw oraz
Oczekiwania jezykéw programowania.
WzsatEfenseieW 1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych
orzedmiotu Umiejetnosci _ zrodet; potrafi integrowac uzyskane informacje.
Kompetencje 1 |Potrafi wspoétdziatac i pracowad w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Nabycie przez studentdw wiedzy z zakresu teorii metod i algorytmow
obliczeniowych optymalizacji a takze praktycznego ich wykorzystania w procesie
rozwigzywania ztozonych probleméw inzynierskich i naukowych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Sformutowanie problemoéw optymalizacji statycznej. Warunki optymalnosci dla zadan bez
ograniczen i z ograniczeniami. Metody i algorytmy optymalizacji lokalnej jednej oraz wielu
zmiennych. Optymalizacja globalna oraz wielokryterialna.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
sie sie
Ma wiedze z teorii i metod optymalizacji systemoéw
| oraz zna podstgwpwe metody i .techn|k| prgydatne K2 Wos| wp CDG
Wiedza do formutowania i rozwigzywania probleméw -
optymalizacji.
Potrafi sformutowad zadanie optymalizacji
niezbedne do uproszczenia opisu, analizy i K2_U05 P KLM
Umieiet sterowania ztozonych systemdéw automatyki.
noécije Potrafi zastosowac narzedzia programistyczne oraz
samodzielnie opracowac programy dla celow
N Lo . K2 Ull P KLM
optymalizacji funkcji wielu zmiennych -
wykorzystywanych w uktadach automatyki.
Potrafi krytycznie ocenia¢ wtasng wiedze oraz
K stosowac zdobytg wiedze samodzielnie oraz w pracy | K2 K01 P PR
O"Fpet zespotowe;.
encje . IR : =
spoteczn Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania. Ma
e 2 o K2 K05 P PR
gotowosc¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w -
zespole.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. inz. Rydel Marek
Projekt 15
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0




Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr inz. Zatwarnicka Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa

Subject Title

Diploma thesis

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 20 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW9 naukowymi/ N




Wiedza nabyta na realizowanych wczesniej

Wiedza 1 przedmiotach.
2
Ovsgfekgvxgrua 1 Umiejetnosci nabyte na realizowanych wczesniej
. iej SCi rzedmiotach.
sakresie Umiejetnosci przedmiotac
przedmiotu 2
. Kompetencje nabyte na realizowanych wczesniej
Kompetencje 1 przedmiotach.
spoteczne

2

Cele przedmiotu: Podstawowym celem pracy dyplomowej jest sprawdzenie stopnia
uzyskania kompetencji podczas studiéw na Il stopniu. Nauczenie studenta metodyki
poszukiwania materiatéw zrédtowych i prawidtowego korzystania z nich. Nauczenie studenta
przygotowywania rozbudowanych wnioskéw i raportow opisujacych realizowane prace.
Nauczenie sposobu okreslenia zakresu oraz metodyki prowadzenia badan, analizy
poruszanych problemdw, wyciggania wnioskéw, a takze redagowania tekstu technicznego, a
zwtaszcza przedstawienia w nim zatozen, celu i metodologii dochodzenia do rozwigzania
problemu postawionego w pracy dyplomowe;j.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tematyka
i tresci pracy powinny by¢ zgodne z kierunkiem ksztatcenia - automatyka i robotyka. Praca
powinna zawiera¢ odpowiedni stopien trudnosci oraz posiada¢ element naukowosci,
odpowiadajacy poziomowi magisterskiemu.




Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu

studiow

Odniesie
nie do
kierunko
wych
efektéw
uczenia
sie

Formy
realizacj
i (W, C,
L, P, S)

Formy
weryfika
qji
efektow
uczenia
sie

Wiedza

W zaleznosci od tematu pracy ma poszerzong
wiedze z danego zakresu zgodnego z kierunkiem
Automatyka i Robotyka.

K2_W04

KR

Ma rozszerzong wiedze z zakresu prowadzenia prac
badawczo-rozwojowych, dotyczacych przedmiotu
pracy dyplomowej.

K2_W07

Ma rozszerzong wiedze z zakresu wykorzystania
narzedzi informatycznych w celach tworzenia
dokumentacji, symulacji, programowania oraz
testowania uktaddw automatyki i robotyki,
dotyczacych przedmiotu pracy dyplomowe,;.

K2_W13

Umiejet
Nosci

Dyplomant potrafi przeprowadzi¢ analize tematyki
pracy dyplomowej na poziomie magisterskim, a
takze wyszukac odpowiednie pozycje literatury i
poddac je analizie.

K2_U12

KR

Potrafi analizowac i ocenia¢ prawidtowos¢
zaproponowanych rozwigzanh inzynierskich.

K2_U08

Potrafi dostrzegac aspekty pozatechniczne, prawne i
ekonomiczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu
probleméw napotkanych podczas wykonywania
pracy dyplomowe,;.

K2_U01

Potrafi w pogtebiony sposdb wykorzysta¢ zdobytg
wiedze inzynierskg w temacie wykonywanej pracy
dyplomowe;j.

K2_U04

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ zadania
inzynierskie oraz prowadzi¢ badania naukowe.

K2_U10

KR

Potrafi dokonywac opisu oraz analizy ztozonych i
nietypowych systeméw automatyki przy
wykorzystaniu aparatu matematycznego w
zagadnieniach zwigzanych z tematyka pracy
dyplomowe;j.

K2_U05

Kompet
encje
spoteczn
e

Potrafi krytycznie ocenia¢ swojg wiedze i zakres
zagadnien rozwigzywanych samodzielnie.

K2_KO01

KR

Potrafi dziata€ na rzecz rozwoju Srodowiska
spotecznego zgodnie z zasadami etyki i
poszanowania tradycji zawodowe;j.

K2_K04

KR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_1 (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmajda Mirostaw

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 200
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 300
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 500
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidow Drugi




Nazwa przedmiotu

Praca przejsciowa

Subject Title

Pre-diploma project

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgziglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW2 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Ma rozszerzong wiedze z zakresu automatyki i robotyki,
Wiedza w zakresie projektowania, programowania i symulacji.
5 Zna narzedzia do edycji dokumentow tekstowych,
rysunkow oraz prezentacji multimedialnych.
Oczekiwania 1 Posiada umiejetnos$¢ samodzielnego rozwigzywania
wstepne w problemoéw naukowych i inzynierskich.
zakresie  |Umiejetnosci Posiada umiejetnoé¢ oceny i prezentacji aktualnego
przedmiotu 2 |stanu wiedzy w zakresie realizowanych prac badawczych
na podstawie dostepnej literatury.
. Potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy pojawiajgce
Kompetencie | 1 \sio ho4czas realizacji prac badawczych.
spoteczne >

Cele przedmiotu:
magisterskiej.

Przygotowanie studentédw do wyboru tematu i realizacji pracy dyplomowe;j

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczacg wymogow, zasad przydziatu tematu i
sposobu realizacji oraz aspektéw naukowych pracy dyplomowej magisterskiej. Student
uzyskuje pogtebiong wiedze na temat zasad wykorzystywania zrédet bibliograficznych,
badan literaturowych, wymagan antyplagiatowych, zasad redagowania i formatowania pracy
dyplomowej magisterskiej. Student uzyskuje wiedze na temat zasad przygotowywania i
sposobu prezentacji wynikéw opracowanej pracy dyplomowej.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze z zakresu prowadzenia prac
1 [badawczych w zakresie realizowanego tematu pracy | K2_W07 P N O
Wiedza dyplo.mowej. . .
Ma wiedze z zakresu wykorzystywania narzedzi
2 |informatycznych w celach tworzenia dokumentacji |K2_W13 P LNO

technicznej realizowanych badan.

Potrafi samodzielnie realizowac i przygotowywac
prace badawcze wykorzystujgc do tego celu
narzedzia inzynierskie oraz pozyskiwac konieczne do
Umiejet tego celu informacje.

K2_U10 P LNO

nosci Potrafi ocenia¢ wptyw realizowanych zadan na

: . A . K2 U0l P LNO
otoczenie spoteczne i postepowac etycznie. -

Potrafi samodzielnie doksztatca¢ sie wykorzystujac

et , o . K2 U12 P LNO
rézne zrodta i prezentowac wyniki swojej pracy. -

Kompet | |Jest przygotowany do krytycznej oceny swojej

encje 1 |wiedzy w zakresie samodzielnie realizowanych K2_K01 P o
spoteczn| |badan naukowych i prac inzynierskich.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta* ; -
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0




Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Projektowanie uktadow i systemédw automatyki

Subject Title

Automation systems layout design

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K8 naukowymi/ N




Ma wiedze dotyczacg programowania sterownikéw PLC
oraz systeméw SCADA.

Ma wiedze z zakresu przemystowych systeméw wymiany
2 |danych procesowych na poziomie polowym oraz na
poziomie systemoOw sterowania i zarzgdzania.

Wiedza 3 Ma wiedze dotyczgcg dokumentacji procesu
technologicznego, jej opracowywania oraz interpretacji.
Zna mechanizmy wykorzystywane w pomiarach wielkosci
4 |procesowych, zna zasady wspétpracy urzadzen

pomiarowych z systemami sterowania.

Oczekiwania 1 Potrafi zaprogramowac sterownik PLC w zakresie obstugi

wstepne w sygnatéw pomiarowych analogowych i dwustanowych.

zakresie Potrafi opracowa¢ system wizualizacji i archiwizacji
przedmiotu 2 |zmiennych procesowych wybranego procesu

technologicznego.

Potrafi zinterpretowac dokumentacje techniczna branzy
3 |elektrycznej procesu oraz opracowaé nowg w oparciu o
przedstawione rozwigzania technologiczne.

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet. Potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Kompetencje | 1 |Potrafi wspétdziatal i pracowac w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Poznanie przez studentdéw najnowszych rozwigzan w zakresie
projektowania systemodw automatyki dla potrzeb realizacji zadan sterowania wybranych
procesOw przemystowych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z opracowaniem
dokumentacji projektowej wielowarstwowych systeméw automatyzacji proceséw
produkcyjnych z wykorzystaniem uktadoéw sterowania na bazie sterownikéw PLC. Omawiane
sg zagadnienia doboru aparatury pomiarowej, elementéw wykonawczych oraz uktadéw
sterowania w celu spetnienia wymagan w zakresie rozwigzan SCADA, MES oraz ERP. Student,
w ramach modutu nabywa umiejetnosci z zakresu opracowywania dokumentacji projektowe;j
ukfaddw i systemOw automatyki oraz obstugi aplikacji wspomagajacych takie procesy.
Zdobyte kompetencje pozwalajg na systemowe podejscie do zadan projektowania ukfadow i
systemoéw automatyki w zakresie zapewnienia jakosci oraz wymaganej niezawodnosci, jak
réwniez podnoszg swiadomos¢ odpowiedzialnosSci projektanta za ich wtasciwe
zaprojektowanie.




Odniesie Form
nie do Y
o , . kierunko For.my. weryflka
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektéw LPS) .
: , P, uczenia
uczenia sie
sie
Ma rozszerzong wiedze z zakresu wykorzystania
narzedzi informatycznych w celach tworzenia CKLM
. 1 [dokumentacji AKPiA wybranego procesu oraz doboru|K2 W13| WP P
Wiedza | |\ onfiguracii uktadéw automatyki i rozwiazanh
sieciowych.
2
Potrafi zastosowac narzedzia programistyczne oraz
edytorskie w celu samodzielnego skonfigurowania
Umiejet |1 |rozwigzan sprzetowych systemow sterowania i sieci | K2_U11 P KLMP
nosci wymiany danych oraz opracowania dokumentacji
AKPIA takiego zadania.
2
Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
Kompet pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za CKLM
encje 1 {wspdlnie realizowane zadania dotyczace K2_KO5 WP p
spoteczn| |zaprojektowania, skonfigurowania oraz opracowania
e dokumentacji AKPiA wybranego fragmentu procesu
technologicznego.
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Kopka Ryszard

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta* : -
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia 0




Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 10
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczno-spoteczny |

Subject Title

The course in humanities and social sciences |

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu ow1l naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Student posiada w rozszerzonym stopniu wiedze z
1 |zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych

Wiedza obejmujacg ich podstawy i zastosowania.

Potrafi w rozszerzonym stopniu zastosowac wiedze z
zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych do
rozwigzywania probleméw.

Oczekiwania 1
wstepne w  [Umiejetnosci

zakresie

przedmiotu
Rozumie w zaawansowanym stopniu potrzebe

korzystania z wiedzy z zakresu nauk humanistycznych
lub spotecznych w funkcjonowaniu w srodowisku
spotecznym.

Kompetencje 1
spoteczne

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy z wybranych
zagadnien humanistycznych lub spotecznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmujg zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych wybrane
przez studentdéw, ktére poszerzajg wiedze i kompetencje spoteczne absolwenta kierunku
technicznego.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong i uksztattowang wiedze z
zakresu nauk humanistycznych i spotecznych w
Wiedza 1 zakresie zagadnien realizowanych w ramach K2_W02 w CP
przedmiotu.
2
Umiejet |1 |-
nosci 2
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie poprzez podnoszenie kompetencji
Kompet | 11,conistych i spotecznych, korzystajac z dorobku K2 KOZ} W CP
encje nauk humanistycznych i spotecznych.
spoteczn . PRI y
e Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny,
2 luwzgledniajacy perspektywe nauk humanistycznych | K2 K02 w CP
i spotecznych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




Forma zaje¢ | Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr Rajchel Anna

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Solga Brygida
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Przedmiot humanistyczno-spoteczny |




Subject Title

The course in humanities and social sciences Il

Liczba punktéw ECTS

2

Typ przedmiotu W-HS

Jezyk wyktadowy

polski

Zaliczenie na

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Kod przedmiotu

ow?2

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Student posiada w rozszerzonym stopniu wiedze z
zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych
obejmujaca ich podstawy i zastosowania.

Oczekiwania

wstepne w  [Umiejetnosci

zakresie
przedmiotu

Potrafi w rozszerzonym stopniu zastosowac wiedze z
zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych do
rozwigzywania problemaéw.

Kompetencje
spoteczne

Rozumie w zaawansowanym stopniu potrzebe
korzystania z wiedzy z zakresu nauk humanistycznych
lub spotecznych w funkcjonowaniu w srodowisku
spotecznym.

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy z wybranych
zagadnien humanistycznych lub spotecznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmujg zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych wybrane
przez studentdw, ktére poszerzajg wiedze i kompetencje spoteczne absolwenta kierunku

technicznego.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong i uksztattowang wiedze z
| zakresg nauk hu.mfanlstycznych i spotecznych w K2 W02 W cp
Wiedza zakresie zagadnien realizowanych w ramach -
przedmiotu.
Umiejet -
Nosci
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie poprzez podnoszenie kompetencji
K""?pet osobistych i spotecznych, korzystajgc z dorobku K2_K02 W CP
sng{rgczn nauk humanistycznych i spotecznych.
ep Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny,
uwzgledniajacy perspektywe nauk humanistycznych | K2_K02 W CP
i spotecznych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr Rajchel Anna
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20




projektu/prezentacji

Przygotowanie sprawozdania/referatu/

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

0
0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 50

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Solga Brygida dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki,

Karta Opisu Przedmiotu

Automatyki i Informatyki

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny | - Metody inteligencji maszynowej w
automatyce

Subject Title Elective course | - Machine intelligence methods in automation
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW1 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze z zakresu matematyki, obejmujgcg m.in.:
1 |podstawy analizy matematycznej, algebry macierzowej,
teorii zbioréw oraz logiki matematycznej.

Ma wiedze z zakresu wybranych jezykéw programowania
oraz pakietéw do obliczeh numerycznych.

Ma wiedze z zakresu matematycznego i komputerowego
Wiedza modelowania, symulacji oraz identyfikacji uktadéw
dynamicznych. Zna podstawowe struktury uktadow
regulacji automatycznej.

Ma podstawowg wiedze w zakresie metod sztucznej
inteligencji. Zna budowe oraz zasade dziatania sztucznych
sieci neuronowych, systeméw logiki rozmytej, systemow
ekspertowych oraz obliczeh ewolucyjnych.

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne m.in.
do badania przebiegu zmiennosci oraz wyznaczania

Oczekiwania ekstremum funkcji, wykonywania podstawowych operacji
wstepne w na macierzach oraz zadan z zakresu logiki matematyczne;.
zakresie Potrafi pisa¢ programy w wybranych jezykach
przedmiotu 2 |programowania oraz korzystac z pakietéw do obliczen
numerycznych.

Potrafi budowa¢ modele komputerowe uktaddéw
dynamicznych oraz przeprowadza¢ analize ich wtasciwosci
z zastosowaniem pakietéw numerycznych oraz
specjalizowanych bibliotek narzedziowych. Potrafi
zaprojektowad elementarne uktady regulacji i dobrac
parametry regulatoréw.

Umiejetnosci

Potrafi dokonac wyboru oraz zaprojektowa¢ odpowiednia
4 |strukture systemu wykorzystujgcego metody sztuczne;
inteligencji do rozwigzania okreslonego zadania.

Dzieki pracy w grupie ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci
1 |za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie

Kompetencje zasadom pracy w zespole.

t
spoteczne Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w zakresie

2 o , AL
zagadnien rozwigzywanych samodzielnie i zespotowo.

Cele przedmiotu: Celem zajec jest zapoznanie studentdéw z zaawansowanymi
zagadnieniami dotyczgcymi metod sztucznej inteligencji, takimi jak: gtebokie sztuczne sieci
neuronowe, obliczenia ewolucyjne, systemy ekspertowe, a takze systemy hybrydowe, w tym
neuronowo-rozmyte, w szczegolnosci pod katem ich zastosowahn w zagadnieniach
modelowania, identyfikacji oraz sterowania obiektami dynamicznymi.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student nabywa wiedze dotyczacag zaawansowanych metod sztucznej
inteligencji, gtdwnie zas - gtebokich sieci neuronowych, systemoéw neuronowo-rozmytych,
algorytmow ewolucyjnych oraz systeméw ekspertowych. Nabyta wiedza w zakresie
zaawansowanych systemoéw sztucznej inteligencji pozwala na ich wykorzystanie m.in. w
zagadnieniach modelowania uktadéw dynamicznych, rozpoznawania obrazéw, budowy oraz
doboru nastaw regulatoréw, a takze budowy prostych systeméw ekspertowych. Tematyka
wyktadow z zatozenia stanowi kontynuacje oraz rozwiniecie tematyki prezentowanej na
wyktadach z Przedmiotu wybieralnego Ill: Metody sztucznej inteligencji oraz Inteligentne
systemy sterowania na studiach | stopnia.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada zaawansowang wiedze w zakresie metod
sztucznej inteligencji. Zna budowe oraz zasade
1 dziatania réznych typoyv sztup_znych sieci _ K2 wos| WL AHIJ
neuronowych, systeméw logiki rozmytej, a takze
Wiedza systeméw hybrydowych, w tym neuronowo-
rozmytych.
Posiada zaawansowang wiedze dotyczaca
2 Imozliwosci zastosowan metod sztucznej inteligencji K2 W13| WL AHI)
w dziedzinie automatyki.
Potrafi dokonac wyboru oraz zaprojektowac
odpowiednig strukture systemu wykorzystujgcego
1 |zaawansowane metody sztucznej inteligencji do K2 U9 | WL AHI)
rozwigzania okreslonego zadania z dziedziny
Umiejet automatyki.
NoSCi Uzywajac funkgcji specjalizowanej biblioteki
obliczeniowej potrafi zbudowac oraz przeprowadzic¢
2 |proces uczenia i symulacji dziatania systemu K2 Ul1l| WL AHI]J
wykorzystujgcego zaawansowane metody sztucznej
inteligencji.
Kompet Dzieki pracy w grupie ma Swiadomos¢
encje 1 [odpowiedzialnoSci za prace wiasng oraz gotowos¢ K2_K05 L HIJ
spoteczn| |podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 30 dr hab. inz. Bartecki Krzysztof

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 55
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 117
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Szmajda Mirostaw dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny | - Modelowanie neuronowe i rozmyte

Subject Title Elective course | - Neural and fuzzy modeling
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW1 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze z zakresu matematyki, obejmujgcg m.in.:
1 |podstawy analizy matematycznej, algebry macierzowej,
teorii zbioréw oraz logiki matematycznej.

Ma wiedze z zakresu wybranych jezykéw programowania
oraz pakietéw do obliczeh numerycznych.

- Ma wiedze z zakresu matematycznego i komputerowego
Wiedza , . . S )
3 |modelowania, symulacji oraz identyfikacji uktadow
dynamicznych.

Ma podstawowg wiedze w zakresie metod sztucznej
inteligencji. Zna budowe oraz zasade dziatania sztucznych
sieci neuronowych, systeméw logiki rozmytej, systemow
ekspertowych oraz obliczen ewolucyjnych.

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne m.in.
do badania przebiegu zmiennosci oraz wyznaczania

Oczteklwama 1 ekstremum funkcji, wykonywania podstawowych operacji
Wzsaﬁfgseiew na macierzach oraz zadan z zakresu logiki matematyczne;j.
przedmiotu Potrafi pisa¢ programy w wybranych jezykach

2 [programowania oraz korzysta¢ z pakietéw do obliczen
numerycznych.

Umiejetnosci
I Potrafi budowa¢ modele komputerowe uktaddéw

dynamicznych oraz przeprowadzac analize ich wtasciwosci
z zastosowaniem pakietdéw numerycznych oraz
specjalizowanych bibliotek narzedziowych.

Potrafi dokona¢ wyboru oraz zaprojektowa¢ odpowiednig
4 |strukture systemu wykorzystujgcego metody sztucznej
inteligencji do rozwigzania okreslonego zadania.

Dzieki pracy w grupie ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci
1 |za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie

Kompetencje zasadom pracy w zespole.

t
spoteczne Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w zakresie

2 L . AT
zagadnien rozwigzywanych samodzielnie i zespotowo.

Cele przedmiotu: Celem zajec jest zapoznanie studentdéw z zaawansowanymi
zagadnieniami dotyczgcymi metod sztucznej inteligencji, takimi jak: gtebokie sztuczne sieci
neuronowe, obliczenia ewolucyjne, systemy ekspertowe, a takze systemy hybrydowe, w tym
neuronowo-rozmyte.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student nabywa wiedze dotyczacag zaawansowanych metod sztucznej
inteligencji, gtéwnie zas - gtebokich sieci neuronowych, systeméw neuronowo-rozmytych,
algorytmow ewolucyjnych oraz systeméw ekspertowych. Nabyta wiedza w zakresie
zaawansowanych systemoéw sztucznej inteligencji pozwala na ich wykorzystanie m.in. w
zagadnieniach modelowania uktadéw dynamicznych, rozpoznawania obrazéw, budowy oraz
doboru nastaw regulatoréw, a takze budowy prostych systeméw ekspertowych. Tematyka
wyktadow z zatozenia stanowi kontynuacje oraz rozwiniecie tematyki prezentowanej na
wyktadach z Przedmiotu wybieralnego Ill: Metody sztucznej inteligencji oraz Inteligentne
systemy sterowania na studiach | stopnia.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada zaawansowang wiedze w zakresie metod
sztucznej inteligencji. Zna budowe oraz zasade
1 dziatania réznych typoyv sztup_znych sieci _ k2 wosl wlL AHIJ
neuronowych, systeméw logiki rozmytej, a takze -
Wiedza systeméw hybrydowych, w tym neuronowo-
rozmytych.
Posiada zaawansowang wiedze dotyczaca
2 Imozliwosci zastosowan metod sztucznej inteligencji K2 W13| WL AHI)
w réznych dziedzinach.
Potrafi dokonac wyboru oraz zaprojektowac
1 odpowiednig strukture systemu vyykor;ystUqucego K2 U9 | WL AHIJ
zaawansowane metody sztucznej inteligencji do -
- rozwigzania okreslonego zadania.
Umiejet , . = — — -
nodci Uzywajac funkcji specjalizowanej biblioteki
obliczeniowej potrafi zbudowac oraz przeprowadzic¢
2 |proces uczenia i symulacji dziatania systemu K2 Ull| WL AHI]J
wykorzystujgcego zaawansowane metody sztucznej
inteligencji.
Kompet Dzieki pracy w grupie ma Swiadomos¢
encje 1 [odpowiedzialnoSci za prace wiasng oraz gotowos¢ K2_KO05 L HIJ
spoteczn| |podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 30 dr hab. inz. Bartecki Krzysztof

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 75
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 117
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studidw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny Il - Roboty mobilne
Subject Title Elective course Il - Mobile robots
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW3 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej i algebry.

. Znajomos¢ podstaw rézniczkowania i catkowania.
Wiedza

Znajomosc informacji podstawowych z zakresu rownan

Oczekiwania rozniczkowych.

wstepne w Umiejetnos¢ wykonywania rachunku macierzowego.

zakresie

przedmiotu

Umiejetnosci

Umiejetnos¢ tworzenia prostych struktur blokowych.

jezyku C.

Umiejetnos¢ formutowania prostych algorytméw w

Kompetencje

Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie.

NI W NP W [N

spoteczne

Cele przedmiotu:

zasad ich projektowania.

Dokfadne poznanie opisu kinematyki i dynamiki robotow mobilnych oraz

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:

Poznanie

formalizmu matematycznego stuzacego do opisu ruchu robotéw mobilnych. Poznanie metod
realizacji prostego i odwrotnego zadania dynamiki dla tych robotéw. Poznanie podstawowych
wiadomosci o robotach kroczacych.

Odniesie F
: ormy
nie do -
: Formy |weryfika
. , , kierunko o .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
7 wych | .
studiow . |1 (W, C, |efektow
efektow :
.| L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Znajomosc¢ kinematyki prostej i odwrotne;j CDKL
1 tréjkotowych i czterokotowych robotéw mobilnych. K2_Wiz| WP M
Znajomos¢ podstaw programowania kinematyki i
Wiedza |2 [dynamiki robotéw mobilnych w programie K2 W04 w CD
umozliwiajgcym analize numeryczng i symboliczna.
3 _Znajomqsc podstgwowych wiadomosci o kinematyce K2 WO5 W cD
i dynamice robotdéw kroczacych. -
1 Umlejletnosc ’Fworzenla wiezdw kinematycznych dla K2 UO5 W cD
robotow mobilnych. -
Umiejet |2 Umlejetnosc.programowanlla robot_ow mobilnych z K2U06| WP |DKLM
No<Ci wykorzystaniem algorytmow sterujgcych.
Umiejetnos¢ zastosowania odwrotnego zagadnienia
3 |dynamiki w odniesieniu do sterowania napedow w K2 UO5| WP |CKLM
robotach mobilnych.
< 1 |Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. K2 KO1| WP LOR
eﬁ?get 5 Posiada mozliwos¢ doskonalenia wiedzy poprzez K2 K02 | wp LOR
spo{reczn dyskusje z innymi studentami. -
e 3 P05|ad§ umlejetpgsc vyspo’rpracy w grupie i K2 KO5 p LO
odpowiedzialnosci za innych cztonkdw grupy. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Beniak Ryszard

Projekt 15

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 120
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studidow Drugi




Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny Il - Teoria mobilnych uktadéw robotyki

Subject Title

Elective course Il - Theory of mobile robotic systems

Liczba punktéw ECTS 4

Typ przedmiotu

W-K

Jezyk wyktadowy polski

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z)

Zaliczenie na

ocene

Kod przedmiotu

KW3

Przedmiot powigzany
z badaniami

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

naukowymi/ T

Oczekiwania

Wiedza

Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej i algebry.

Znajomos¢ podstaw rézniczkowania i catkowania.

Znajomosc informacji podstawowych z zakresu rownan

rézniczkowych.

wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Umiejetnos¢ wykonywania rachunku macierzowego.

Umiejetnosc tworzenia prostych struktur blokowych.

Umiejetnos¢ formutowania prostych algorytméw w

jezyku C.

Kompetencje
spoteczne

R W (NP W N

Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie.

2

Cele przedmiotu:
projektowania.

Poznanie opisu kinematyki i dynamiki robotéw mobilnych oraz zasad ich

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
formalizmu matematycznego stuzacego do opisu ruchu robotéw mobilnych. Poznanie metod

realizacji prostego i odwrotnego zadania dynamiki dla tych robotéw. Poznanie podstawowych
wiadomosci o robotach kroczacych oraz o opisie dynamiki tych robotéw.

Poznanie




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Znajomos¢ kinematyki prostej i odwrotne;
1 tréjkotowych i czterokotowych robotéw mobilnych. K2_Wiz| WP CD
Znajomos¢ podstaw programowania kinematyki i
Wiedza |2 |dynamiki robotdw mobilnych w programie K2 _Wo04 W CD
umozliwiajgcym analize numeryczng i symboliczna.
3 Znajomqsc podstgwowych wiadomosci o kinematyce K2 W05 W cD
i dynamice robotow kroczacych. -
1 Umlejletnosc ’Fworzenla wiezow kinematycznych dla K2 UO5 W cD
robotow mobilnych. -
Umiejet |2 Umklejetnosclprogrlamowarya robotpw mrc]Janych z K2 U06| WP |DKLM
noci wykorzystaniem algorytmdw sterujgcych.
Umiejetnos¢ zastosowania odwrotnego zagadnienia
3 |[dynamiki w odniesieniu do sterowania napedéw w K2 U05| WP |[CKLM
robotach mobilnych.
< . 1 [Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. K2 KO1| WP LOR
ompe . T —
encje 5 P05|ada} mo_zhwoslc doskonale.nla wiedzy poprzez K2 K02 | wp LOR
spoteczn dyskusje z innymi studentami. -
e 3 P05|ad<:a umlejet/nc_)sc v_vspo’rpracy W grupie | K2 KO5| WP LO
odpowiedzialnosci za innych cztonkéw grupy. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Beniak Ryszard

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

30

Cwiczenia

0




Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 15
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 120
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studidow Drugi
Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny Ill - Mikroprocesorowe uktady czasu
rzeczywistego

Subject Title Elective course Il - Real-time microprocessor systems
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu Kw4 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze z zakresu elektroniki, informatyki i
matematyki.

Wiedza Ma wiedze z zakresu sygnatow i systeméw
dynamicznych.

3 |Ma wiedze z zakresu robotyki.

Oczekiwania Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych
wstepne w . L ., , ,
sakresie 1 |oraz innych wtasciwie dobranych zrodet, takze w j.

; s - angielskim.
przedmiotu |Umiejetnosci g

Potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
2 |interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
wnioski.

Kompetencje 1 |Potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Poznanie programowania nowoczesnych uktadéw mikroprocesorowych
stosowanych w ukfadach sterowania robotéw.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: e
przekazanie wiedzy na temat obszaru zastosowan mikroprocesoréw sygnatowych w uktadach
sterowania robotdw, * zapoznanie studentéw z metodami akwizycji sygnatow pomiarowych
oraz wybranymi czujnikami stosowanymi w robotyce, ¢ wyksztatcenie umiejetnosci i
kompetencji w zakresie programowania uktadu sterowania robotéw.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna wybr/ane Srodowisko programistyczne dla K2 wosl wep |AKLM
procesorow DSP. -
Zna metody programowania wybranych K wosl wep |AKLM
mikroprocesordw. -
Wiedza Zna modg’rowa budowe zaawansowanych systemow K2 woal wep |AKLM
sterowania. -
Zna narzedzie do wysokopoziomowego jezyka
programowania C/C++ dla DSP. K2_WO3| WP JAKLM
Zna zawa.rtosc wybranej biblioteki algorytmow K2 woal wp |AKLM
sterowania dla DSP. -
Potrafi napisac i przetestowac oprogramowanie dla
Umniei procesoréw sygnatowych w srodwisku K2_U06 P KLMP
ng;'ce?et programistycznym.
Potrafi zalprOJektowac oprogramowanie realizujgce K2 U06 p KLMP
sterowanie robota. -
Potrafi wspotpracowac w grupie realizujacej zadanie | 5 5 p PR
Kompet projektowe. -
encje Ma swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia
spoteczn| _ |wynikajacg z rozwoju technologi, w tym w
AT A . K2 K01 P PR
e szczegodlnosci aktualizacji wiedzy dotyczacej -
uktadéw mikroprocesorowych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Gardecki Arkadiusz

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

30




Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie spra.\yvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 40
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 142
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 60
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki
Karta Opisu Przedmiotu

, Automatyki i Informatyki

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny Il - Mikroprocesorowe uktady sterowania w
napedach robotéw

Subject Title Elective course Ill - Microprocessor control systems in robot drives
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu Kw4 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze z zakresu elektroniki, informatyki i
matematyki.

Wiedza Ma wiedze z zakresu sygnatow i systeméw
dynamicznych.

3 |Ma wiedze z zakresu robotyki.

Oczekiwania Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych
wstepne w . L ., , ,
sakresie 1 |oraz innych wtasciwie dobranych zrodet, takze w j.

; s - angielskim.
przedmiotu |Umiejetnosci g

Potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
2 |interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
wnioski.

Kompetencje 1 |Potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Poznanie programowania nowoczesnych uktadéw mikroprocesorowych
stosowanych w sterowaniu elektrycznych uktadéw napedowych robotéw.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: e
przekazanie wiedzy na temat obszaru zastosowan mikroprocesoréw sygnatowych w
napedach robotdw, ¢ zapoznanie studentéw z wybranymi uktadami sterowania stosowanymi
w napedach robotow, ¢ wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w zakresie programowania
zaawansowanego uktadu napedowego.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna wybr/ane srodowisko programistyczne dla K2 wosl wep |AKLM
procesorow DSP. -
Zna metody programowania wybranych K wosl wep |AKLM
mikroprocesordw. -
Wiedza Zna modutowg budowe sylstemu sterowania K2 woal wep |AKLM
zaawansowanych systemoéw robotycznych. -
Zna narzedzie do wysokopoziomowego jezyka
programowania C/C++ dla DSP. K2_WO3| WP JAKLM
Zna zawa.rtosc wybranej biblioteki algorytmow K2 woal wp |AKLM
sterowania dla DSP. -
Potrafi napisac i przetestowac oprogramowanie dla
Umniei procesoréw sygnatowych w srodwisku K2_U06 P KLMP
ng;'ce?et programistycznym.
Potrafi zaprojektowad oprogramowanie realizujgce
. K2 _U06 P KLMP
sterowanie ruchem robota. -
Potraﬁ wspotpracowal w grupie realizujgcej zadanie K2 KO1 p PR
Kompet projektowe. -
encje Ma swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia
spoteczn| _ |wynikajacg z rozwoju technologi, w tym w
AT A . K2 K05 P PR
e szczegodlnosci aktualizacji wiedzy dotyczacej -
uktadéw mikroprocesorowych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Gardecki Arkadiusz

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

30




Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie spra.\yvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 40
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 142
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny IV - Systemy operacyjne czasu rzeczywistego
w systemach wbudowanych

Elective course IV - Real-time operating systems in embedded

Subject Title
systems

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW5 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 (Zna architekture wybranej rodziny mikrokontroleréw.
Wiedza > & Wy J y
Oczeki . Posiada podstawowe umiejetnosci programowania w
czexiwania . , . 1 |strukturalnych i obiektowych jezykach
wstepne w |Umiejetnosci programowania.
zakresie
przedmiotu 2
, Potrafi wspotpracowac w grupie, przyjmujgc w niej
Kompetencje 1 rézne role.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z technologig systeméw czasu rzeczywistego, oraz
projektowaniem aplikacji czasu rzeczywistego w systemach wbudowanych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
Podstawowe pojecia z zakresu systemOw czasu rzeczywistego. Przetwarzanie wspétbiezne w
aplikacjach czasu rzeczywistego. Podstawowe operacje na procesach oraz watkach.
Programowe techniki synchronizacji proceséw oraz watkdw. Wykorzystanie interfejséw
komunikacyjnych do komunikacji z innymi urzadzeniami oraz procesami w czasie
rzeczywistym.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze dotyczacg budowy oraz
| 1 [Programowania systemow Wbudqwanych, ktorych k2 wosl wL lcpaH
Wiedza prace nadzoruje system operacyjny czasu -
rzeczywistego.
2
Potrafi wykorzysta¢ uzyskang wiedze z elektroniki,
1 |elektrotechniki, metrologii i informatyki w K2 _U0O4 L HP
projektowaniu systeméw wbudowanych.
Potrafi zaprojektowacd i zaprogramowac
Umieiet 2 |zaawansowany system wbudowany, ktérego prace | K2 U06 L HP
nos’,cije nadzoruje system operacyjny czasu rzeczywistego.
Potrafi zastosowac narzedzia programistyczne oraz
samodzielnie opracowac programy
3 |zaprojektowanego systemu wbudowanego, ktérego | K2 U1l L HP
prace nadzoruje system operacyjny czasu
rzeczywistego.
Kompet Potrafi krytycznie ocenia¢ wtasng wiedze oraz
encje 1 |stosowac zdobyta wiedze samodzielnie oraz w pracy | K2_K01 L PR
spoteczn| |zespotowe.
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0

dr hab. inz. Rydel Marek

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 80
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr inz. Zatwarnicka Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny IV - Sztuczna Inteligencja w systemach
wbudowanych

Subject Title Elective course IV - Artifical intelligence in embedded systems
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW5 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Podstawy z zakresu pomiaru wielkosci elektrycznych
1 |i nieelektrycznych. Podstawowa wiedza z zakresu

Oczekiwania Wiedza mikrokontroleréw.
wstepne w 2
zakresie Urnieietnodci 1 |Umiejetnos¢ programowania mikrokontroleréw.
przedmiotu |~ I&NOC >
Kompetencje 1 |Swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studenta z implementacja sztucznej inteligencji w systemach
wbudowanych, wykorzystujgcych mikrokontrolery.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: -
Wprowadzenie do systemdéw wbudowanych. - Wprowadzenie do uczenia maszynowego. -
Platformy systeméw wbudowanych wspierajgce implementacje sztucznych sieci
neuronowych. - Oprogramowanie stosowane w implementacji sztucznej inteligencji w
systemach wbudowanych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o . . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiéw . | i (W, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze dotyczaca
1 quowy oraz programowania ;ystemow _ K2 W03 W CPR
mikroprocesorowych w zakresie zastosowania -
Wiedza sztucznej inteligencji.
Ma rozszerzong wiedze w zakresie metod sztucznej
2 |inteligencji, implementowanych w systemie K2 W08 W CPR
wbudowanym oraz ich zastosowanh w automatyce.
Potrafi w pogtebiony sposob wykorzysta¢ wiedze z
1 [elektroniki i informatyki w uktadach automatyki, w | K2_U04 L I[JPR
ktérych stosuje sie sztuczng inteligencje.
Potrafi zbudowac i zaprogramowad zaawansowany
2 |system mikroprocesorowy, umozliwiajacy K2 _UO6 L I[JPR
.. implementacje sztucznej inteligencji.
Umiejet , - — . =
nodci Potrafi zastosowac metody sztucznej inteligencji do
3 |rozwigzywania zadan z zakresu automatyki i K2 _U09 L [JPR
robotyki, z wykorzystaniem systemu wbudowanego.
Potrafi zastosowa¢ narzedzia programistyczne oraz
4 samodzielnie opracowac programy, ktére moga byc K2 U1l L PR
wykorzystywane w systemach wbudowanych -
implementujacych sztuczng inteligencje.
Kompet | |Potrafi krytycznie ocenia¢ pozyskiwang wiedze i
: 1 . : K2 K01 L PR
encje zakres zagadnien rozwigzywanych w zespole. -
spoteczn »
e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 30 dr hab. inz. Szmajda Mirostaw

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Dziekan Wydziatu

(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny V - Automatyka w inzynierii biomedycznej
Subject Title Elective course V - Automation in biomedical engineering
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW6 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 Student powinien posiada¢ podstawowg wersjg w
Wiedza zakresie metod sztucznej inteligencji.
2
Oczekiwania 1 Student powinien posiada¢ umiejetnosci w zakresie
wstepne w podstawowego aparatu matematycznego.
zakresie  |Umiejgtnosci Student powinien posiada¢ umiejetnoéci kreatywne i
przedmiotu 2 [twdrczego myslenia na styku nauk technicznych i
medycznych.
Kompetencje 1 |Student powinien potrafi¢ wspétdziataé w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu:

implementacjach inzynierii biomedyczne;.

Przygotowanie Studentéw do zastosowania wiedzy z automatyki w

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowane, ktére zapewnig uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu to
zagadnienia z obszaru automatyki w zastosowaniach inzynierii biomedycznej. Kurs skupia¢

sie bedzie takze na przedstawieniu informacji w zakresie technologii sterowania przy pomocy
interfejséw mdzg-komputer oraz innych obszaréw robotyki w aspekcie rozwigzan
medycznych, w tym robotéw chirurgicznych.

Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow atertow | | (W, C |efektow
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student ma rozszerzong wiedze w zakresie
wybranych metod sztucznej inteligencji, w tym
Wiedza modeli neuronalnych oraz ich zastosowan w K2_Wos| WP JAKLM
inzynierii biomedyczne,j.
Student potrafi zastosowa¢ metody sztucznej
- inteligencji do rozwigzywania zaawansowanych
Urrye;et zadan z zakresu automatyki i robotyki w korelacji z K2_U03 P KLM
noscl inzynierig biomedyczna.
Student potrafi krytycznie oceniac pozyskiwang
wiedze i zakres zagadnien rozwigzywanych
Ko”?pet samodzielnie lub w zespole w ramach zastosowan K2 K01} WP JAKLM
Sng{rgczn bioinzynieryjnych.
ep Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie K2 KO5| WP |AKLM

zasadom pracy w zespole.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (J<oordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Paszkiel Szczepan

Projekt 30

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 117
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci




Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny V - Problemy neuroinformatyki w
zastosowaniach automatyki

Subject Title Elective course V - Application of neuroinformatics in automation
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW6 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Student powinien posiada¢ podstawowg wersjg w
Wiedza zakresie metod sztucznej inteligencji.
Oczekiwania 2
wstepne w 1 Student powinien posiada¢ umiejetnosci w zakresie
zakresie  |Umiejetnosci podstawowego aparatu matematycznego.
przedmiotu 2
Kompetencje 1 [Student powinien potrafi¢ wspétdziata¢ w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Przygotowanie Studentéw do zastosowania metod neuroinformatyki w
zastosowaniach automatyki i robotyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem technologii BCI.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowane, ktére zapewnig uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu to
zagadnienia z obszaru neuroinformatyki w zastosowaniach automatyki. Kurs skupia¢ sie
bedzie takze na przedstawieniu informacji w zakresie technologii sterowania przy pomocy
interfejséw mdzg-komputer.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o . . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student ma rozszerzong wiedze w zakresie
| wybranych metod sztuczne_J inteligencji, w tym K2 Wo8| WP |AKLM
Wiedza modeli neuronalnych oraz ich zastosowan w
automatyce i robotyce.
Student potrafi zastosowa¢ metody sztucznej
Umiejet inteligencji do rozwigzywania zaawansowanych K2_U09 P KLM
noéci zadan z zakresu automatyki i robotyki.
Student potrafi krytycznie ocenia¢ pozyskiwang
wiedze i zakres zagadnien rozwigzywanych
Ko"?pet samodzielnie lub w zespole w ramach zgtebiania K2KOL) WP AKLM
encje zagadnien neuroinformatyki.
spoteczn — — — —
e Student ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie K2 KO5| WP |[AKLM

zasadom pracy w zespole.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Paszkiel Szczepan

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentac;i
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 117
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Trzeci
Nazwa przedmiotu Przedmiot wybieralny VI - Diagnostyka i bezpieczehstwo sieci
przemystowych
Subject Title Elective course VI - Diagnostics and security of industrial networks
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW7 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Wiedza

Oczekiwania

Podstawowa wiedza dotyczgca budowy i programowania
sterownikéw PLC.

Podstawowa wiedza dotyczaca przemystowych magistrali
transmisyjnych.

Podstawowa wiedza w zakresie technologii, standarddw i
protokotéw wykorzystywanych w sieciach
przemystowych.

wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Umiejetnos¢ programowania sterownikéw PLC.

Umiejetnos¢ zaprojektowania, skonfigurowania
zaprogramowania transmisji miedzy réznymi elementami
systemu sterowania w podstawowym zakresie.

3

Umiejetnos¢ wyszukiwania informacji w Internecie w
jezyku polskim i angielskim.

Kompetencje
spoteczne

1

Umiejetnos¢ pracy w zespole.

2

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do wykorzystywania odpowiednich technologii
transmisji danych w automatyce w zaleznosci od wymagan projektowych, stosujac rézne

standardy sieciowe.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Student w
ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu technologii, standardéw i
protokotow wykorzystywanych w systemach wymiany danych w sieciach przemystowych,
poznaje enkapsulacje ramek wybranych protokotow transmisyjnych oraz potrafi
przeprowadzi¢ diagnostyke wybranych protokotdw komunikacyjnych w sieciach

przemystowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma szczegbtowg wiedze w zakresie technologii, ABKL
1 [standardéw i protokotéw wykorzystywanych w K2 W10| WP M
sieciach przemystowych.
. Ma wiedzg w zakresie enkapsulacji ramek
Wiedza 2 |transmisyjnych w wybranych standardach transmisji |K2 W10| WP A BMK L
przemystowej.
3 Ma szczegq’fowa W|§q;e W'za.kre5|e monitorowania i K2 wiol wp ABKL
diagnostyki transmisji w sieciach przemystowych. - M
Potrafi dobra¢ narzedzia diagnostyczne odpowiednie
1 (do standardu sieciowego i wystepujacego problemu | K2_U07 P KLM
. w transmisji danych.
Umiejet . : " .
nodci Potrafi przeprowadzi¢ szczegétowg diagnostyke
5 wybranych protokotdw komunikacyjnych w sieciach K2 U07 p KLM
przemystowych, w szczegdlnosci bazujacych na -
standardzie Industrial Ethernet.
Jest gotdéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w
Kompet |4 zakresie wykorzystania i dobru odpowiednich K2 KO1 p KM
encje standarddw i protokotdéw sieciowych -
spoteczn| |wykorzystywanych w przemysle.
e 5 Potraﬁ wspotpracowad w zespole realizujgc zadania K2 KO5 p K
projektowe. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Bursy Gerard
Projekt 15
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

15




Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie spra.\yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 57
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢ Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studidow Trzeci

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny VI - Zaawansowane rozwigzania wymiany
danych w sieciach przemystowych

. . Elective course VI - Advanced data exchange solutions in industrial

Subject Title
networks

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW7 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Podstawowa wiedza dotyczgca budowy i programowania
sterownikéw PLC

Podstawowa wiedza dotyczgca przemystowych magistrali
transmisyjnych

Podstawowa wiedza w zakresie technologii, standarddw i
protokotéw wykorzystywanych w sieciach przemystowych

Umiejetnosci

Umiejetnos¢ programowania sterownikéw PLC

Umiejetnos¢ zaprojektowania, skonfigurowania
zaprogramowania transmisji miedzy réznymi elementami
systemu sterowania w podstawowym zakresie

3

Umiejetnos¢ wyszukiwania informacji w Internecie w
jezyku polskim i angielskim

Kompetencje
spoteczne

1

Umiejetnos¢ pracy w zespole

2

Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do wykorzystywania odpowiednich technologii

transmisji danych w automatyce w zaleznosci od wymagan projektowych, stosujac rézne
standardy sieciowe

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z transmisjg danych
w sieciach przemystowych. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z
zakresu technologii, standardow i protokotow wykorzystywanych w przewodowych i
bezprzewodowych systemach wymiany danych w czasie rzeczywistym w sieciach
przemystowych.




Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma szczegbtowg wiedze w zakresie technologii, ABKL
1 [standardéw i protokotéw wykorzystywanych w K2 W10| WP M
sieciach przemystowych
7 Ma W|ed;e w zakr§5|g wymiany danych w czasie K2 wiol wp ABKL
Wiedza rzeczywistym w sieciach przemystowych - M
Ma wiedze w zakresie bezprzewodowej i ABKL
3 |przewodowej transmisji danych w rozproszonych K2 W10| WP M
systemach sterowania z redundancjg potgczen
4 Ma wled;e w zakresie wykor;ystarna transmisji K2 Wiol wep ABKL
sieciowej w systemach bezpieczenstwa - M
1 Potrafi zalprOJektowacl i skonﬁgurowac system K2 U07 p KLM
sterowania napedami w czasie rzeczywistym -
Urieiet Potrafi zaprojektowac i skonfigurowad transmisje w
nos’,cije 2 |[rozproszonym systemie sterowania wykorzystujac K2 _U07 P KLM
sieci bezprzewodowe i przewodowe
3 Potrafi przeprowad2|/c pquFawowa diagnostyke K2 U07 p KLM
wybranych protokotow sieciowych -
Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w
Kompet |4 zakresie wykorzystania i dobru odpowiednich K2 KO1 p KM
encje standarddéw i protokotéw sieciowych -
spoteczn| |wykorzystywanych w przemysle
e Potrafi wspotpracowad w zespole realizujgc zadania
2 projektowe K2 K05 P KM

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Bursy Gerard
Projekt 15
Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 57
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Subject Title Diploma seminar
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu KW8 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Ma rozszerzong wiedze z zakresu automatyki i robotyki,
w zakresie projektowania, programowania i symulacji.

Zna narzedzia do edycji dokumentow tekstowych,
rysunkdw oraz prezentacji multimedialnych.

Umiejetnosci

Posiada umiejetnos$¢ samodzielnego rozwigzywania
probleméw naukowych i inzynierskich.

Posiada umiejetnos¢ oceny i prezentacji aktualnego
stanu wiedzy w zakresie realizowanych prac badawczych
na podstawie dostepnej literatury.

Kompetencje
spoteczne

1

Potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy pojawiajace
sie podczas realizacji prac badawczych.

2

Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do obrony pracy dyplomowej magisterskiej.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca procedury dyplomowania oraz terminarza
obron. Student otrzymuje wiedze na temat kryteridw oceny pracy dyplomowej magisterskiej
przez promotora i recenzenta, przygotowania prezentacji i wystgpienia, kryteriéw kontroli
antyplagiatowej oraz zagadnieh egzaminacyjnych i przebiegu egzaminu dyplomowego.
Student przedstawia prezentuje postepow w realizacji pracy dyplomowej magisterskiej
potgczone z dyskusjg i oceng aspektéw naukowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj| cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze z zakresu prowadzenia prac
1 [badawczych w zakresie realizowanego tematu pracy | K2_W07 S N O
Wiedza dyplo.mowej. , .
Ma wiedze z zakresu wykorzystywania narzedzi
2 |informatycznych w celach tworzenia dokumentacji |K2_W13 S LNO
technicznej realizowanych badan.
Potrafi samodzielnie realizowac i przygotowywac
1 [Prace bgdgvs{cze; wykorzystUJac do .tegg celg K2 U10 S LNO
narzedzia inzynierskie oraz pozyskiwac konieczne do| -
tego celu informacje.
N 5 Potrafi dost,rzegac §kutk| spoteczne swojej pracy i K2 U0l S LNO
Umiejet postepowac etycznie. -
NOSCi Potrafi przygotowywac i prowadzi¢ ztozone
3 |eksperymenty, oraz analizowad i ocenia¢ uzyskane |K2 UO8 S LNO
wyniki.
Potrafi samodzielnie doksztatcac sie wykorzystujac
4 |do tego materiaty pochodzace z réznych zrddet, oraz| K2_U12 S LNO
prezentowac wyniki swojej pracy.
K Jest przygotowany do krytycznej oceny swojej
ompet 1 (wiedzy w zakresie samodzielnie realizowanych K2 K01 S 0]
sng{rgczn badan naukowych i prac inzynierskich.
P Potrafi stosowa¢ metody realizacji projektu zgodnie
e 2 . . . , K2 K04 S 0
z tradycja zawodowa dbajac o srodowisko lokalne. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof

Projekt 0

Seminarium 30

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Dziekan Wydziatu

(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Specjalizowane sterowniki sprzetowe
Subject Title Specialized hardware controllers
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K4 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Posiada wiedze w zakresie tworzenia algorytmoéw i
1 [programowania, oraz dziatania ktadéw cyfrowych i

Wiedza uktadéw peryferyjnych mikrokontrolerdéw.
Oczekiwania 2
wstepne w Umie opracowywac algorytmy i programy sterujace

zakresie Umnieietnodci 1 |oraz opisywac funkcjonalnie dziatanie uktadéw
przedmiotu MIgJ&tnosc cyfrowych.
2
Kompetencje 1 |Potrafi samodzielnie i w zespole realizowa¢ zadania.
spoteczne 2

Cele przedmiotu:

uktadéw sterowania na bazie uktadéw programowalnych.

Przygotowanie studentéw do projektowania i realizacji specjalizowanych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza z zakresu budowy specjalizowanych sterownikéw
sprzetowych. Student uzyskuje pogtebiong wiedze z zakresu analizy, opisu funkcjonalnego i
syntezy uktadoéw sterowania. Student nabywa umiejetnos¢ projektowania i implementacji
specjalizowanych uktadéw sterowania z wykorzystaniem programowalnych uktadéw
cyfrowych oraz postugiwania sie Srodowiskiem projektowym.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , . ierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studidow . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada rozszerzong wiedze na temat projektowania
1 [uktadow sterowania z wykorzystaniem K2 WO3| WP |AFLM
Wiedza programowalnych uktadow cyfrowych.
7 Ma poszerzong wiedze na temat syntezy uktadow K2 wosl wp |AFLM
sterowania w programowalnych uktadach cyfrowych -
Potrafi dokonywac analizy i syntezy uktaddéw
cyfrowych, postugiwac sie srodowiskiem
Umiejet |1 |projektowym oraz opracowywac algorytmy i K2 U1l P FLM
nosci programy w celu implementacji uktadéw sterowania
w programowalnych ukfadach cyfrowych.
2
Kompet | |Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prawidtowe
encje 1 realizowanie przydzielonych zadah w ramach K2_KO5 P P
spoteczn| |realizowanych projektow
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof

Projekt 30

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 117
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Sterowanie adaptacyjne i odporne




Subject Title Adaptive and robust control

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K9 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada wiedze obejmujgca rézne algorytmy sterowania
obiektami LTI, zaréwno ciggtymi, jak i dyskretnymi.

Posiada wiedze z zakresu projektowania uktadéw regulacji
automatycznej, bazujgcych na podejsciach
deterministycznych, stochastycznych oraz
wykorzystujacych inteligencje obliczeniowa.

Wiedza 2

Oczekiwania 3 Posiada podstawowg wiedze w zakresie optymalizacji w
WStEp”? w kierunku poprawy szeroko pojetej odpornosci UAR.
zakresie , y .

przedmiotu Potrafi wykorzystaé poznane metody analityczne oraz

1 |heurystyczne do rozwigzywania zadan z zakresu analizy i

Umiejetnosci syntezy UAR.

2 |Potrafi dokonywac interpretacji otrzymanych wynikdéw.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce

Kompetencie | 10, yiazywaniu zadan.

spoteczne 2 |Rozumie potrzebe ciagtego pogtebiania wiedzy.

Cele przedmiotu: Nabycie wiedzy z zakresu projektowania odpornych struktur sterowania
adaptacyjnego obiektami dynamicznymi o réznej charakterystyce oraz budowie.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Zakfada
sie, ze student w ramach realizacji przedmiotu posigdzie wiedze obejmujgcag narzedzia
modelowania/identyfikacji oraz projektowania wspétczesnych uktadéw regulacji adaptacyjne;
oraz odpornej przy wykorzystaniu metod matematycznych. Bedzie potrafit zaimplementowad
wypracowane rozwigzania w Srodowisku obliczeniowym oraz zsyntetyzowac je w kontekscie
poprawy ich odpornosci. Wyktad prowadzony jest w sali audytoryjnej z wykorzystaniem
prezentacji multimedialnej, popartej przyktadami symulacyjnymi. Zajecia projektowe
realizowane sg w grupach na zasadach tzw. ,burzy mézgow'.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
o , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia sie
sie
Posiada szerokg wiedze dotyczacg syntezy uktadéw AKLM
sterowania w kierunku poprawy ich odpornosci przy |K2 W05 WP OR
Wiedza wykorzystaniu metod matematycznych.
Posiada rozszerzong wiedze dotyczaca AKLM
projektowania, analizy i syntezy adaptacyjnych K2_W06| WP OR
uktadow regulacji.
Potrafi przeprowadzi¢ modelowanie matematyczne K2 AKLM
.. , . . _U05| WP
Umiegjet oraz symulacje uktadow automatyki. OR
NOSCi Potrafi projektowac ztozone uktady sterowania, w AKLM
: K2 U07| WP
tym adaptacyjne oraz odporne. - OR
Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy w AKLM
zakresie zagadnieh rozwigzywanych samodzielniei |K2 KO1| WP
Kompet Ze5 - OR
. potowo.
encje . vy —— oy
spoteczn Ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom AKLM
e ; : AN ‘s K2 KO5| WP
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za - OR
wspdlnie realizowane zadania.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Hunek Wojciech

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 82
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Sterowanie robotow

Subject Title

Robot control

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gi:g'ee na

Kod przedmiotu

K10

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Znajomos¢ budowy i zasady dziatania podstawowych

Wiedza uktaddéw cyfrowych.

Znajomos¢ algorytmow sterowania.

Umiejetnosc algorytmicznego opisu zasady dziatania
uktaddw sterowania.

Oczekiwania
wstepne w

zakresie  |Umiejetnosci Umiejetnos¢ programowania w jezyku C.

przedmiotu Umiejetno$¢ postugiwania sie dokumentacja

techniczna.

| W (NN P [N

Kompetencje Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace.

spoteczne 2 |Potrafi pracowac zespotowo.

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do implementacji algorytméw sterowania
manipulatoréw na dedykowanych mikrokontrolerach.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: -
zapoznanie studentéw z architekturg oraz peryferiami mikrokontroleréw dedykowanych do
sterowania robotami, - przekazanie wiedzy na temat wykorzystania elementéw mocy w
sterowaniu napedami robotédw oraz uktadéw pomiarowych wykorzystywanych w robotach. -
wyksztatcenie u studenta umiejetnosci implementacji algorytméw sterowania robotami na

zaawansowane mikrokontrolery.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
— , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
7 wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektoéw
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma W|§3dze w zakresie budowy uktadow sterowania K2 woal wiL CHIP
: robotow. -
Wiedza Ma wied ‘oo 3l P— -
5 [Ma wiedzg w zakresie algorytmow programow K2 wo3l wL | cHip
sterujgcych i sposobu ich implementacji. -
1 Potrafi pozysll<|wa,c mforrr)aqe z I|tera.tury na temat U2l wiL CHIP
o nowych rozwigzan uktadéw sterowania. -
Umiejet Potrafi opracowac program w jezyku C++
Nosci 2 A . ' K2 _U03 L HIP
realizujgcy algorytmy sterowania. -
3 |Potrafi uruchomi¢ elektroniczny uktad sterowania. K2_U06 L HIP
Kompet 1 Potrafi krytycznie ocenia¢ zrealizowane K2 KO1 L H1p
encje samodzielnie zadanie laboratoryjne. -
{, V4 . 7 7 . . Yo .
spoteczn 7 !Vlfa SW|adomos/c odpoyvled2|a|nosa za wtasng prace i K2 K02 W CHIP
e jej wptywu na srodowisko spoteczne. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Gérecki Krzysztof

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Tomczewski Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu

(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Technologie inteligentnego sterowania w uktadach PLC




Subject Title

Intelligent control technologies in PLC systems

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K5 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Ma wiedze z zakresu programowania sterownikéw PLC
Wiedza oraz budowy uktadéw automatycznej regulacji.
7 Ma podstawowg wiedze z zakresu sztucznych sieci
o neuronowych.
Ocztek|wan|a 1 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne do
WzsaEf:s?eW Umieietnodci rozwigzywania zadah z zakresu analizy UAR.
przedmiotu I& 2 Potrafi wycigga¢ wnioski i dokonywac interpretacji
otrzymanych wynikow.
. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce
sKochT{]gceZtrfgqe 1 rozwigzywaniu zadan.
P 2 |Rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi elementami automatyki
przemystowe;.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
zajeC studentom zostang przedstawione tresci z zakresu sztucznych sieci neuronowych oraz
praktycznego ich wykorzystania w zadaniach automatyki przemystowe;j.

Odniesie
. Formy
nie do .
) Formy |weryfika
. , . kierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
. wych |, .
studiow .| i (W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma rozszerzong wiedze w zakresie, konfiguracji i
Wied 1 [programowania uktadow programowalnych z K2 W11 W CDPR
\edza wykorzystaniem technologii inteligentnych.
2
Potrafi zastosowa¢ metody sztucznej inteligencji do
Umiejet |1 |rozwigzywania zaawansowanych zadan z zakresu K2_U09 P KM
nosci automatyki przemystowej.
2
Kompet Wi £ ¢ iedzi &ci
P 1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng K2 KO5 p KM
encje oraz pracy w zespole. -
spoteczn
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu,
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0

dr inz. Majewski Pawet

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 82
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki




Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Drugi
Nazwa przedmiotu Wirtualne prototypowanie w automatyzacji proceséw
Subject Title Virtual prototyping in process automation
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K11 naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Posiada podstawowg wiedze z zakresu modelowania i
Wiedza identyfikacji proceséw dynamicznych.
2
Oczteklwanla | |Potrafi dobiera strukture i parametry podstawowych
Wstepne w . , uktaddédw regulacji automatyczne;.
zakresie  |Umiejetnosci .y = model el N Ziawick |
przedmiotu 7 Potra ) onstruowac model elementarnych zjawisk |
procesow.
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia i samorozwoju.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z podstawowymi metodami
i narzedziami wirtualnego i szybkiego prototypowania w automatyzacji proceséw.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Definicja i
znaczenie wirtualnego prototypowania w konteks$cie automatyzacji proceséw. Omdwienie
korzysci wynikajacych z wykorzystania wirtualnych prototypéw (Digital Twin). Przeglad
koncepcji i metod prototypowania i automatyzacji proceséw. Przeglad réznych platform i
narzedzi do wirtualnego prototypowania. Omowienie i realizacja poszczegdlnych etapdéw
prototypowania. Implementacja prototypéw w srodowisku rzeczywistym, weryfikacja
otrzymanych prototypdw.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
P05|aolla rozszer/zonQIW|edze dotyczaca anallz_y K2 wosl wep lckmp
uktadow do celdéw wirtualnego prototypowania. -
Ma rozszerzong wiedze z zakresu wykorzystania
narzedzi informatycznych w celach tworzenia
Wiedza dokumentacji, symulacji, programowania, K2 Wi13| WP |CKMP
prototypowania oraz testowania uktadow
automatyki.
Ma rozszerzong wiedze z ;akrgsg inteligentnych K2 wial we lckmp
urzgdzen pomiarowych wielkosci procesowych. -
Potrafi dokonywac opisu oraz analizy ztozonych i
Umiejet nietypowych systemoéw automatyki i robotyki na K2_U05 P CKMP
nosci potrzeby prototypowania.
Potrafi krytycznie ocenia¢ pozyskiwang wiedze i
K zakres zagadnien rozwigzywanych samodzielnie lub | K2 KO1| WP KP
O”Fpet w zespole.
encje T vy — T
spoteczn Ma swmdomg/sc odp0W|ed2|aIno§C| Za prace wiasng
e oraz gotowosc pqdporzaquwama sie zasadorp . K2 KO5| WP KPR
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za -
wspdlnie realizowane zadania.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Krok Marek
Projekt 15
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

15

Cwiczenia

0




Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 82
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Zygarlicka Matgorzata

Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Automatyka i Robotyka
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Systemy sterowania w automatyce i robotyce
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Wprowadzenie do prac B+R
Subject Title Introduction to R&D works
Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K13 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Wiedza 1 |6 poziom PRK
Oczekiwania 2
wstepne w . . 1 |6 poziom PRK
sakresie Umiejetnosci >
przedmiotu 1 [Umiejetnosc pracy w zespole.

Kompetencje spoteczne

2

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do prac w jednostkach B+R w
przedsiebiorstwach i realizacji projektéw B+R.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Oméwienie zagadnieh zwigzanych z prowadzeniem projektéw B+R. Omdwienie wybranych
metodologii zarzagdzania projektami. Prezentacja programéw dofinansowania realizacji prac
naukowych w przedsiebiorstwach.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektéw
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 an poglstawowe zagadnienia zwigzane z realizacjg K2 W07 W D
Wiedza projektéw B+R -
Zna podstawowe zasady pisania wnioskow o
2 : K2 W07 W D
ochrone intelektualna. -
1 |Potrafi wspotpracowac przy realizacji projektéw B+R | K2 U10| WS NO
Potrafi wspétpracowac z rzecznikami patentowymi
2 |przy tworzeniu wnioskdw o ochrone wtasnosci K2 Ul2| WS NO
Umiejet intelektualnej.
nosci 3 Potrafi Wspo’fplracovlvac w zespol_e przy . K2 Ulo| WS NO
opracowywaniu wnioskow o dofinansowanie. -
4 w ramach/d2|a’falnosc[ badawczo rozwojowe; plotra}ﬁ K2 U0l| WS NO
dostrzegac pozatechniczne aspekty swoich dziatan. -
zgg;get 1 [Potrafi pracowac w grupie w jednostkach B+R. K2 _KO5 S NO
spoteczn
o 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Liczba godzin zaje¢ w

Forma zajec
semestrze




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. inz. Stanistawski Rafat
Projekt 0
Seminarium 15

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr inz. Zatwarnicka Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Zaawansowane metody modelowania i identyfikacji

Subject Title

Advanced modeling and identification methods

Liczba punktéw ECTS 3

Typ przedmiotu K




Jezyk wyktadowy

polski

Zaliczenie na

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Kod przedmiotu

K2

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
podstaw automatyki i automatycznej regulacji, metod
probabilistycznych i teorii systeméw i sygnatdw.

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
modelowania matematycznego proceséw dynamicznych.

Umiejetnosci

Konstruuje modele matematyczne prostych zjawisk oraz
ocenia ich efektywnos¢. Dokonuje elementarnej analizy
statystycznej sygnatéw.

Rozrdznia i klasyfikuje rodzaje systeméw dynamicznych
oraz okresla ich cechy tj. liniowos$¢, stacjonarnos,
stabilnos¢, oscylacyjnosé, minimalnofazowosc itp.

Kompetencje
spoteczne

1

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

2

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zagadnieniami budowania modeli
matematycznych proceséw technologicznych w oparciu o narzedzia identyfikacji.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Omoéwienie metod budowania modeli matematycznych proceséw. Omdwienie wybranych
metod optymalizacji w zadaniach strojenia parametrow. Oméwienie wybranych metod
identyfikacji w oparciu o heurystyczne modele parametryczne.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna podstawowe dynamiczne modele dyskretne
1 s’gospyvane z zadaniach |o!entyﬁkac1| (I|n|owych/| K2 Wo4| WL |CDH]J
nieliniowych blokowo-zorientowanych) systemow
dynamicznych.
Ma wiedze dotyczacg wybranych statystycznych
metod estymacji parametréow modelu tj. MNK, LMS
(ang. Least Mean Squares - metoda najmniejszych
Wiedza |2 |Srednich kwadratéw), zasad przeprowadzania K2 Wo4| WL |CDH]
eksperymentu identyfikacyjnego, doboru ilosci
parametrow i technik walidacji otrzymanego
modelu.
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
3 s’gosowane w procesie (pargme't.rycznej P K2Wo4| WL |CDH|
nieparametrycznej) identyfikacji systemow -
dynamicznych.
Potrafi planowacd i przeprowadzac eksperymenty, w
1 |tym pomiary i symulacje komputerowe, K2 _U08 L DHJ
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski.
Umieiet Potrafi dokona¢ wstepnej analizy identyfikowanego
nos’,cije 2 |systemu i dokona¢ doboru modelu najbardziej K2 U03| WL |[CDH]
adekwatnego do jego opisu.
Potrafi oceni¢ (eksperymentalnie i analitycznie)
3 [adekwatnos$¢ modelu i okresli¢ graniczne warunki K2 U5 WL |CDH])
jego stosowalnosci w zadaniu modelowania.
Kompet 1 [Rozumie potrzebe uczenia sie cate zycie. K2 K01 L P
encje
spoteczn| 5 Potrafi vy;pé{dzia{aé i pracowaé w grupie, przyjmujac K2 KOS L p
e w niej rozne role. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30 dr hab. inz. Stanistawski Rafat
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr inz. Zatwarnicka Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Zaawansowane systemy sterowania PLC

Subject Title Advanced PLC control systems
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu K12 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze w zakresie jezykdéw programowania
sterownikéw PLC.

2 |Ma wiedze w zakresie programowania sterownikéw PLC.

. Ma wiedze dotyczacq realizacji zaawansowanych uktaddéw
Wiedza 3 [regulacji z wykorzystaniem naukowych narzedzi
informatycznych.

Ma wiedze dotyczgcg mozliwosci wykorzystania narzedzi
4 |informatycznych dla potrzeb realizacji sprzetowych
Oczekiwania systemow sterowania.

wstepne w 1 Potrafi zaprogramowac sterownik PLC w zakresie obstugi
zakresie sygnatéw dwustanowych i analogowych.
przedmiotu Potrafi wykorzystac zdobytg wiedze w zakresie realizacji
2 |rozbudowanych struktur sterowania z wykorzystaniem
Umiejetnosci sterownikéw PLC.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet. Potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski

oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Kompetencje | 1 |Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Poznanie przez studentéw najnowszych rozwigzah w zakresie realizacji
zaawansowanych algorytméw sterowania z wykorzystaniem sterownikéw PLC.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z realizacja
zaawansowanych zadan sterowania opracowywanych przez aplikacje naukowe, a nastepnie
implementowana i wykonywana przez sterowniki PLC. Omawiane sg zagadnienia realizacji
zadan sterowania optymalnego, predykcyjnego, adaptacyjnego zaréwno obiektami liniowymi
jak i nieliniowymi, zagadnienia oceny stabilnosci oraz oceny jakosci procesu regulacji.
Student, w ramach modutu nabywa umiejetnosci z zakresu obstugi narzedzi programowych
dla potrzeb realizacji takich zadan sterowania, ich strojenia oraz oceny. Zdobyte
kompetencje pozwalajg na systemowe podejscie do komputerowych systemdéw automatyki w
zakresie utrzymania i zapewnienia jakosci oraz wymaganej niezawodnosci, jak rowniez
podnoszg swiadomos¢ odpowiedzialnosci za ich wiasciwg eksploatacje.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj| cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma rozszerzong wiedze z zakresu wykorzystania
narzedzi informatycznych w celach implementacji AKLM
p . K2 W13| WP
zaawansowanych algorytmow sterujgcych w P
uktadéw automatyki i robotyki.
Ma roszerzong wiedze w zakresie budowy,

Wiedza konfiguracji i zaawansowanego programowania K witl wp AKLM
uktadoéw programowalnych z wykorzystaniem - P
naukowych narzedzi informatycznych.
Ma rozszerzong wiedze w zakresie wybranych metod AKLM
regulacji oraz ich zastosowan w automatyce i K2 W08| WP p
robotyce.
Potrafi projektowac ztozone uktady sterowania

- miejscowego oraz rozproszonego z wykorzystaniem

Um/ue;et naukowych narzedzi informatycznych oraz sieci K2_U07 P KLMP

noscl przemystowych.
Potrafi krytycznie ocenia¢ pozyskiwang wiedze i
zakres zagadnien dot. implementacji AKLM
zaawansowanych narzedzi sterowania w K2 KO1| WP

: . _ - P

sterownikach PLC, rozwigzywanych samodzielnie lub

Kompet w zespole.

encje . vy — T

spoteczn Ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng

o oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za K2 KO5| WP AKLM
wspdlnie realizowane zadania implementac;ji - P

zaawansowanych systemodw sterowania w
sterownikach PLC.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. inz. Kopka Ryszard
Projekt 30
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 102
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Szmajda Mirostaw
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Systemy sterowania w automatyce i robotyce

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie zasobami i zespotami projektowymi

Subject Title

Project resource and team management

Liczba punktéw ECTS 3

Typ przedmiotu K




Jezyk wyktadowy polski

Zaliczenie na

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Kod przedmiotu

K7

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Oczekiwania

Ma wiedze w zakresie podstawowych pojec o
przedsiebiorczosci.

Ma wiedze w zakresie podstawowych pojec¢ z zakresu
systeméw zarzgdzania.

wstepne w
zakresie

przedmiotu Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ podstawowe programy
komputerowe do organizacji pracy.

2

Potrafi wykorzysta¢ poznane informacje z zakresu
przedsiebiorczosci.

Kompetencje
spoteczne

1

Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie.

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie Studentéw z terminologig oraz zasadami zarzadzania

projektami.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowane, ktére zapewnig uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu to
zagadnienia z obszaru zarzgdzania projektami, w tym metodyk zarzadzania projektami B+R,
modeli certyfikacji. Kurs skupia¢ sie bedzie takze na przedstawieniu informacji w zakresie
analizy projektu: otoczenia i interesariuszy, organizacji projektu i struktury zespotéw

projektowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student ma rozszerzong wiedze z zakresu K worl we lckLm
prowadzenia prac B+R. -
Wiedza Student ma rozszerzong wiedze w zakresie
zarzadzania projektami oraz zespotami K2 Wo9| WP |CKLM
projektowymi.
Potrafi dobra¢ odpowiednie metody i narzedzia, a
takze mterp,retowac wyniki i wyciggac Wn'IOSkI oraz |~ o8 p KLM
wykorzystac uzyskane rezultaty w zakresie -
Umieiet automatyki.
mieje , —— T , y ,
No&Ci Potrafi samodzielnie planowac i realizowac badania K2 U10 p KLM
naukowe oraz prace B+R. -
Potrafi dostrzegac systemowe, prawne,
ekonomiczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu K2 UO01 P KLM
ztozonych zadan inzynierskich.
Student jest gotéw do krytycznej oceny swojej
wiedzy w zakresie zagadnien rozwigzywanych K2 KO1| WP |[CKLM
samodzielnie i zespotowo.
Kompet . Z . . .
encje Studenlt Jgst gotow do dmg’mgma W Sposob .
spoteczn przedsiebiorczy uwzgledniajgc aspekty ekonomiczne| K2 K03 P KLM
ep realizowanych zadan.
Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie K2 K05 P CKLM
zasadom pracy w zespole.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Paszkiel Szczepan

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 87
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

prof. dr hab. inz. Borucki Sebastian
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

dr inz. Zygarlicka Matgorzata
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)




Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki - lista przedmiotow na kierunku Automatyka i Robotyka - Studia

stacjonarne - Studia drugiego stopnia (od 2024) - spec. Systemy sterowania w automatyce i robotyce

IwAmopjafoad jwejodsaz | jweqosez ajuezpeziez

< < < < < < < <
J1d eluemoudls AwalsAs auemosuemeez < < < < < <
1he)yAjuapl | eluemojapow Apolaw auemosuemeez < < < < < <
y+49 deud op sjuazpemoadp < < < < <
mosadouad i>ezAjewoine m sauemodAjoload sujenip » o< | > » » <
J1d Yysepepin m ejuemouals obaujuabijajul albojouydra)l » < »
M030(0.1 BUBMOID]S o | = < < < | =
auiodpo 1 saufAdeydepe aluemouals < | - » » <
amo3dzids pjlumoudls auemozijelrads < < < <
amowo|dAp wnueulwas < < < < » < < <
yoAmojsAwazid yoedais m ysAuep AuejwAm ejuezeimzod auemosuemeeyz - |A AujesaigAm jolwpazid < » » <
yaAmoysAwazid 1391s omisuaziaidzaq | eyhisoubelq - |A Aujessaiqim joiwpazid » < < =
pjAjewolne yoeiuemosoisez m pjAyewtojuioanau Awa|qoud - A AujesaiqAim jolwupazid < < < <
fauzaoApawoiq 1131uAzul m eAjewolny - A AujesaigAm jolwpazid < < » <
ysAuemopngm ydewaisAs m efpuabijaiju] euzdnizs - Al AujesdiqAm jolwpazid < < < < < < <
ysAuemopngm yoewaisAs m ob33simAzdaza nsezd aulhoesado AwaisAs - Al Aujesalgim joiwpazid < < < < »
mojoqoJ ysepddeu m ejuemotais Apepjn amolosadosdonji - |1 AujessiqAm jolwpazid o | < < < <
0h33s1MmAzd9za nsezd Apepjn amo10s3d01doDjIi - |11 AujesaigAm joiwpazid < | > < < <
pjA10qoa mopepin ydAujiqow eliod] - || Aujeaaighm joiwpazid < | > < < | > < | > <
aujiqow Ajoqoy - || AujesaiqgAm jolwmpazid o | = < o | = < | = <
93AwiZoJ | 9MOU0.INBU URMO|IPON - | Aujesalghim jolwpazid < < < < <
92Ajewoine m [amouAzsew i1f>uabijajul Apo3ap - | AujesaiqgAm jolwupazid < » < < <
11 Auzdajods-ouziAisiuewny yolwpazid < <
|1 Auzoajods-ouzirAjsiuewny jolwpazid < <
pjAjewoine mowalsAs | mopepin ajuemopyafoid < < <
emonsfozid eseid < < < < < <
emowo|dAp edeid > < < < < | < < < < < <
1bezijew/Ajdo amoiuazdijqo Apoiap < < < < <
ysAuzoiweuAp mopepin nijuemojapow m auzdAsdwnu Apoiay < < o< | > <
Amosauziq 1 Auzaiuyda3 Adqo 3Azd( » < »
£>q0 )Azd[ < < <
ysAmosadoid 1dsodj|aim amoseiwod AwalsAs aujuabijayu] I 000000 <l 1] e
- N|ldIMIS IO~ |O|H|N|MNM|<T
-m m_ m_ m_ m_ m_ m_ m_ m_ m_ m_ m_ m_ m_ m_ w__ m_ m_ m_ m_ m_ W_ m_ m_ m_ m_ m_ m_ m_ m_ m_ m_
o 54 154 5% 154 181 P N M B A P M P 4 154 184 B N P P M P M M > N P

Kompetencje - efekty nie pokryte:

Brak

Umiejetnosci - efekty nie pokryte:

Brak

Wiedza - efekty nie pokryte:

Brak



